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                                        Студентка МГРИ — победительница Международного конкурса в Санкт-Петербурге

                                    

                                С 15 по 21 мая в Санкт-Петербурге проходил XVIII Международный форум-конкурс студентов и молодых учёных «Актуальные проблемы недропользования». Среди победителей — активистка СНО МГРИ Лейли Календарова.

|SLIDER|


  


На форуме в Санкт-Петербурге студентка пятого курса факультета геологи и геофизики нефти и газа Лейли Календарова выступила в секции «Перспективные технико-технологические решения в области строительства скважины». Она стала победительницей в номинации «Лучший студент специалитета/магистратуры».


  


Лейли выступила с конкурсным проектом TeleMGRI, который представляет собой аппаратный комплекс для увеличения количества передаваемой информации в процессе бурения скважин. Комплекс рассматривается не только как способ передачи информации, но и как способ её получения. Проект развивается в рамках деятельности СНО МГРИ.


  


Научный руководитель — преподаватель кафедры современных технологий бурения скважин Ксения Щербакова. Во главе делегации от университета на форум поехал начальник отдела организации научных мероприятий и молодежной науки Батыр Овезов.


  


Мероприятие проходило пять полных дней. В первый день проходила церемония открытия Конференции. Во второй и третий день с утра до вечера шла работа по секциям. Во второй день со своими работами выступали Муниса Алимова, студентка 1 курса магистратуры факультета технологии разведки и разработки, а также Иван Зуденков, студент 5 курса факультета геологии и геофизики нефти и газа. В третий день выступала Лейли Календарова, студентка 5 курса факультета геологии и геофизики нефти и газа.


  


Активисты СНО МГРИ выступали в секциях «Перспективные технико-технологические решения в области строительства скважины», «Методы разведочной геофизики», а также «Устойчивое развитие регионов и экологическая безопасность». Заседания прошли по плану, выступления были завершены интересной дискуссией между выступающим и членами жюри.


  


В четверг проходил курс лекций на тему «Философия науки», где рассказывали о правилах публикационной активности. В пятницу состоялась торжественная церемония закрытия, где были объявлены результаты конкурса.


  


  Лейли Календарова рассказала о том, как прошло мероприятие: «Очень радостно стать победителем в столь престижном конкурсе. К успеху причастны все участники нашей команды. Остались очень приятные впечатления от прошедшего мероприятия. Всей командой выражаем благодарность и.о. ректора МГРИ Панову Юрию Петровичу за предоставленную возможность очного участия на данном форуме».
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                                         Уральские учёные научились эффективно извлекать уран из радиоактивного шлама

                                    

                                
Технология уже апробирована на одном из российских предприятий атомной промышленности.


  


В среду, 19 января, стало известно, что исследователи Уральского федерального университета (УрФУ, участник консорциума «Недра») разработали технологию выделения урана из низкоактивного шлама с содержанием искомого элемента в концентрации всего 0,1%. Среди отходов атомной промышленности такой состав наиболее распространён. Сегодня в России нуждаются в утилизации миллионы тонн подобного шлама. Извлечённый уран может быть использован в качестве ядерного топлива, сообщает пресс-служба вуза.


  


«Предложенный нами метод позволяет при применении в промышленных масштабах решить одновременно несколько важных задач: переработать радиоактивные отходы, получить ценный уран, а также попутные полезные материалы» - рассказала аспирант и инженер кафедры редких металлов и наноматериалов УрФУ Ксения Наливайко.


  


Метод УрФУ состоит из трёх этапов. Первоначально шлам подвергается классическому выщелачиванию серной кислотой. Учёные подобрали наиболее эффективные параметры процесса: концентрация кислоты 200 граммов на литр, температура 80 градусов по Цельсию и время реакции 4 часа. При таких параметрах можно извлечь 99,98% урана.


  


На следующем этапе ураносодержащий раствор серной кислоты подвергается воздействию ионообменных смол, после чего проводится дисорбция урана из насыщенного ионита смешанным раствором серной кислоты и нитрата аммония. Концентрация урана при этом вырастает в 3-8 раз.


  


На финальном этапе происходит нейтрализация концентрированного уранового раствора с выделением твёрдого осадка урана (диоксид урана - жёлтый хек). Концентрация чистого вещества – 68,54%, состав соединения по содержанию примесей соответствует международному стандарту качества ASTM C967-13.


  


Помимо урана предложенная технология позволяет получить гипс, карбонат и фторида кальция, оксид кремния. Их можно эффективно использовать в промышленности.


  


Напомним, в апреле УрФУ презентовал технологию получения соляной кислоты и щёлочи из жидких отходов производства калийных удобрений. Эти шламы представляют собой раствор хлорида натрия, превышающий почти в 10 раз по концентрации морскую воду. Кроме того в растворе содержатся скальные породы и неизвлечённые остатки калийной соли.


  


Источник: официальный партнёр Консорциума "НЕДРА" - "Форпост"
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                                        Гранты Центра ЮНЕСКО для вузов Консорциума

                                    

                                
Как получить образование во Фрайбергской горной академии
 
 
    
   
 
 
  О программе
 
  Программа «двойной магистратуры», реализуемая Консорциумом «Недра» совместно с ТУ «Фрайбергская горная академия» , рассчитана на бакалавров четвертого года обучения, специалитет последнего года обучения. 
      
     Направление подготовки: 
      
     «Технология и применение инженерных неорганических материалов / Технология наноматериалов и покрытий»
 
  Программа курса
 
   
      
     •    1-2 семестры обучения проходит в ТУ «Фрайбергская горная академия» 
      
     •    3 семестр обучения будет проходить в базовом университете Консорциума  
      
     •     4-й семестр планируется для написания магистерской диссертации в базовом университете Консорциума
 
  Защита дипломов проходит в ТУ «Фрайбергская горная академия»  
      
     Начало обучения - октябрь 2022 года. 
      
     Требования к кандидатам 
      
         TOEFL – не менее 87 iBT общее для интернет-тестирования, 213 для компьютерных и 550 для бумажных тестов; 
      
         IELTS – не менее 6.0 общее.
 
  Для подтверждения владения английским языком на финальном международном этапе конкурсного отбора (после 10.03.2022) требуется один из вышеперечисленных сертификатов** в зависимости от выбранного направления подготовки.
 
  ** Наличие сертификата об уровне владения английским языком является преимуществом при конкурсном отборе
 
  Условия реализации программы двойного магистерского диплома 
 
   
      
     •    Продолжительность обучения: IV семестра (два академических года). 
      
     •    Язык проведения программы в ТУ «Фрайбергская горная академия» - английский 
      
     •    Трудоемкость учебной работы за семестр ориентировочно составляет 30 зачетных единиц. 
      
     •    Зачетные единицы по дисциплинам включают обязательное количество зачетных единиц по базовым учебным дисциплинам, количество зачетных единиц, полученных за предварительно выбранные дополнительные курсы и зачетные единицы, полученные за факультативные дисциплины. 
      
     •    30 зачетных единиц начисляются за дипломную работу и её защиту. 
      
      
 
   
        
       Срок подачи документов
 
   
      
     Университеты, входящие в Консорциум "Недра", на первом этапе самостоятельно организуют прием и отбор лучших заявок среди своих студентов. Утвержденные университетом заявки необходимо направить по адресу nedra@spmi.ru до 10.03.2022.   
      
     Телефон: +7 812 382 04 26
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                                         Томские химики предложили перерабатывать использованные медицинские маски с пользой для экологии

                                    

                                
Создан новый недорогой в производстве материал, который за счёт способности к межмолекулярному взаимодействию с жидкостями эффективно впитывает с поверхности воды нефтяные загрязнения.
 
 
  
 
 
В среду, 12 января, стало известно, что учёные Томского политехнического университета (ТПУ, участник консорциума «Недра») нашли эффективное применение использованным полимерным медицинским маскам и больничным простыням. Волокнистая структура этих изделий оказалась оптимальной для производства супергидрофобной олеофильной (взаимодействующей с жидкостями на межмолекулярном уровне) ткани, способной эффективно снимать с поверхности воды разливы нефтепродуктов. Превосходные свойства к адсорбции различных масел сочетаются у нового материала с низкой себестоимостью, сообщает пресс-служба ТПУ.
 
 
  
 
 
«В ходе фундаментального исследования мы получили опытный образец олеофильной ткани. Он является прообразом для потенциального применения материала: на нефтяной разлив расстилается сверху ткань, через минуту убирается механическим способом, забирая с собой все нефтяные загрязнения и оставляя чистую воду» — рассказал доцент Исследовательской школы химических и биомедицинских технологий Павел Постников.
 
 
  
 
 
Новый материал получен путём нанесения на исходный полипропилен металлорганического каркаса. Он представляет собой пористое органическое соединение, состоящее из лигандов (связующие атомы в комплексных соединениях) и ионов металлов.
 
 
  
 
 
«Мы использовали цинк, а в качестве лиганда — производные имидазола. Благодаря упорядоченной структуре каркасы являются нанопористыми и обладают большой удельной поверхностью, то есть могут впитывать очень большое количество вещества: масел и нефтяных разливов» - рассказала научный сотрудник Исследовательской школы химических и биомедицинских технологий ТПУ Ольга Гусельникова.
 
 
  
 
 
Созданная в ТПУ олеофильная ткань подтвердила свои адсорбирующие свойства в ходе тестовых испытаний на модельных образцах нефтяных разливов. Она эффективно устранила смесь дизельного топлива, красителей, ржавчины и других твёрдых загрязнителей. Кроме того, ткань показала высокую механическую прочность и устойчивость к ультрафиолетовому излучению.
 
 
  
 
 
Напомним, что исследователи Уфимского государственного авиационного технического университета разработали и запатентовали новый экологически безопасный сорбент для очистки воды от нефтяного загрязнения. Он производится из свекловичного жома. Это отходы производства сахара, которые сегодня только на четверть подвергаются рециклингу. В частности, идут на создание кормов для животноводства.
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Вуз продолжит разработку технологий удалённого обучения по вузовским техническим специальностям в качестве федеральной инновационной площадки до 2023 года.


  


Во вторник, 11 января, стало известно, что Координационный орган Минобрнаки РФ по вопросам формирования и функционирования инновационной инфраструктуры в сфере высшего и соответствующего дополнительного профессионального образования подтвердил статус Южно-Уральского государственного университета (ЮУрГУ, участник консорциума «Недра») как федеральной инновационной площадки по разработке комплекса методических решений для реализации дистанционного обучения в инженерном образовании. Соответствующий проект вуза продлён до 2023 года.


  


Задачей исследования является поиск эффективных алгоритмов использования и комбинирования дистанционного, смешанного, электронного обучения применительно к техническим специальностям, сообщает пресс-служба университета.


  


Проект реализуется ЮУрГУ с 2021 года. На сегодня уже выпущена коллективная монография «Организация образовательного процесса вузов с использованием технологии смешанного и дистанционного обучения в условиях пандемии: региональный опыт» под редакцией ректора ЮУрГУ Александра Шестакова. Кроме того в Челябинске в ноябре 2021 года прошла организованная ЮУрГУ Всероссийская конференция «Использование дистанционных технологий в инженерном образовании: вызовы и решения».


  


Напомним, что МГИМО выпустил в марте прошлого года учебное пособие по истории экономики России. Книга предназначена для студентов бакалавриата и специалитета экономических специальностей.
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Ректор Ульяновского государственного: задача вуза – решение проблем региона
 

 
 
  
 
 
Ульяновский государственный университет (УлГУ) начал свою историю в 1988 году с высокой планки филиала Московского государственного университета. В 1995 году самый молодой вуз Ульяновска получил самостоятельность, а в 2017-м стал опорным вузом и центром инновационного, технологического и социального развития своего региона. Масштабным задачам соответствует современная система управления. В УлГУ по всем основным направлениям деятельности реализуется международная система менеджмента качества (стандарт ISO 9001:2015), этим могут похвастаться лишь немногие вузы в России.
 
Ректор университета, доктор физико-математических наук, профессор Борис Костишко рассказал в своём интервью «Форпосту» об университетском духе, непрерывном образовании и инновационном подходе к выстраиванию системы индивидуальных образовательных траекторий.
  
  - Борис Михайлович, в рейтинге регионов по научно-техническому развитию (РИАрейтинг) Ульяновская область в 2020 году стоит на 8-м месте. Достойный результат, но есть ли у УлГУ амбиции поспособствовать тому, чтобы регион поднялся ещё выше? Как можно добиться этого?
  
- Недавно мы стали победителями конкурса федеральной программы «Приоритет-2030», а также приняли новую Программу развития вуза. Наша программа фактически предполагает трансформацию университета. Мы понимаем, что у Ульяновской области накопилось много проблем, это отражается и на вузе. Сказываются пандемия, кризисы, международная ситуация. Программа УлГУ «развязывает» узловые точки, и, если мы ее реализуем, то справимся с некоторыми региональными проблемами, возможно, уже в ближайшие пять лет.
 
 
    
   © УлГУ
  
  - Ваш вуз создавался как филиал Московского государственного университета. Уже четверть века развиваетесь самостоятельно. Сохраняются ли научные и образовательные связи с бывшей головной организацией?
  
- В УлГУ до сих пор сохранился дух МГУ. В чем он заключается? В отношениях между людьми, свободе, внутриуниверситетской демократии. В древности университеты возникали как автономные организации, у них даже был свой суд. УлГУ эту автономию сохраняет. Своего суда у нас, конечно, нет, но свободы достаточно много. Когда университет создавался, каждый ученый, который сюда приезжал, привозил своё научное направление, привносил собственное мировоззрение.
  
  - В составе университета работают несколько подразделений среднего профессионального образования. Сегодня популярность этого сегмента растёт, он находится в процессе реформирования. Каким должно быть СПО завтрашнего дня?
  
- Оно должно быть частью системы непрерывного образования, площадкой получения опыта и практики перед поступлением в вуз. Очевидно, что выпускники средних специальных учебных заведений приходят в университет более подготовленными, нежели вчерашние школьники. Именно как звено непрерывного обучения мы рассматриваем наши ссузы – выпускники колледжа «СОКОЛ» при УлГУ поступают в вуз на экономические и юридические специальности, выпускники музыкального училища – на факультет культуры и искусства, воспитанники медколледжа – на медфак.
 
 
    
   © УлГУ
  
  - Вернёмся к региональным рейтингам. Ульяновская область по доступности аренды жилья занимает 69 место в России. Только 31,5% молодых семей региона могут позволить себе съёмную квартиру. Недостаточный уровень доходов осложняет решение задачи удержания талантливой молодёжи в области. Что можете противопоставить этому объективному негативному фактору?
  
- Здесь два фактора. Первый и главный: регион должен быть привлекательным. Пока, увы, Ульяновская область в плане построения карьеры и прочим перспективам проигрывает соседям – Самарской области, Татарстану. Второй фактор: университеты тоже должны становиться лучше. В Ульяновской области достойные вузы, образовательная система региона сбалансирована. По некоторым направлениям мы пересекаемся, это нормальная конкурентная борьба. Но университеты должны предлагать абитуриентам еще больше, доказать, что мы лучше тех, что считаются «более престижными». Мы должны дать молодежи возможность получать конкурентное образование в регионе с перспективой дальнейшего трудоустройства и получения социальных гарантий. Эту задачу будем решать в рамках реализации программы «Приоритет 2030».
  
  - В конкурсе «Студент года» Арина Трескова из УлГУ заняла первое место в номинации «Председатель совета обучающихся». Это высокая оценка роли студенческого самоуправления в жизни университета. Какие ноу-хау в этой области можете порекомендовать другим вузам?
  
- Наша главная идея – предоставление студенту свободы выбора при построении своей траектории образования. Гибкими образовательными траекториями занимаются многие университеты, но наша концепция немного иная.
 
Представьте: вы поступили в университет. К этому моменту у нас уже собрана о вас некая информация – «цифровой след абитуриента», ваше «портфолио» (например, сведения о том, «физик» вы или «лирик»). Мы проводим ваше психофизиологическое тестирование – определяем, кто вы: лидер или нет, насколько устойчивы как личность и так далее. Это цифровой портрет студента, и он постоянно меняется – исходя из того, как вы сдали экзамены, в каких активностях участвовали, а от каких отказались, о чем пишете в социальных сетях…
 
Одновременно с этим работодатели предоставляют нам портрет эталонного выпускника – тоже по набору параметров. В зависимости от всего этого мы предлагаем вам соответствующие курсы.
 
Конечно, последнее слово за студентом. Если он хочет развить в себе что-то, по его мнению, недостающее, он может перейти на другую траекторию, и его портрет изменится.
 
Создание цифровых портретов и организация образовательных траекторий в принципе невозможны в ручном режиме, без использования новых технологий. Прежде всего, больших данных и искусственного интеллекта. Вся жизнь университета, все процессы управления за эти годы должны перейти на открытую цифровую платформу, которую мы будем постоянно совершенствовать и перенастраивать.
 
 
    
   © УлГУ
  
  - Какие планы УлГУ связывает с участием в консорциуме «Недра»?
  
- Это сотрудничество в первую очередь открывает перед нами большие перспективы в научной и инновационной сфере. Приоритетные направления исследований в УлГУ - фотоника, ядерная медицина, умное производство и робототехника. Мы получили большие заказы по 218-му и 220-му постановлениям Правительства РФ [о правилах предоставления субсидий на развитие кооперации вузов с научными учреждениями и предприятиями для создания высокотехнологичных производств (№218) и о привлечении ведущих учёных в российские вузы и научные организации (№220)]. Имеем ряд публикаций, в том числе статей в очень уважаемых журналах (в частности, Nature). Реализуем различные проекты – например, делали роботов для Курчатовского института, Росатома, сотрудничаем с НИИАРом [Научно-исследовательский институт атомных реакторов], компанией «Сосны», Институтом радиационного материаловедения. Работаем с отходами – сегодня это чрезвычайно перспективное направление. Привлекаем ведущих ученых мира. В течение трех лет к нам приезжали коллеги из Бельгии, работающие в области нанофотоники, вместе мы создали пять лабораторий.
 
Уверен, сотрудничество в рамках консорциума расширит наши контакты с коллегами и направления исследований.
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Генеральный директор «Центра компетенций в горнотехническом образовании» под эгидой ЮНЕСКО Владимир Борзенков провел онлайн-презентацию международных программ академической мобильности для студентов, аспирантов и молодых кандидатов наук на 2022 год. В дистанционном совещании приняли участие более ста проректоров и сотрудников университетов, входящих в Консорциум «Недра».
 

 
В  сотрудничестве с крупнейшими европейскими университетами Центр уже успешно реализовал несколько образовательных проектов. Все они будут продолжены в будущем году.
 
17 декабря 2021 года в Санкт-Петербургском горном университете состоялось торжественное вручение сертификатов первым участникам совместной программы Консорциума «Недра» и Немецкой службы академических обменов (DAAD).  14 аспирантов и 6 кандидатов наук из российских вузов получили возможность поехать на стажировку в ведущие университеты Германии.
 

 
Договор Консорциума с  DAAD заключен на 4 года, с возможностью пролонгации еще на 4. Из-за большого количества желающих пройти стажировку, в 2022 году предварительный отбор конкурсных заявок решено проводить на базе вузов, входящих в объединение. И уже они к 1 апреля должны направить в «Недра» предварительные списки, которые будет рассматривать международная комиссия.
 
Требования к участникам высоки. Это и знание английского на уровне 6 – 6,5 IELTS (альтернатива – немецкий язык), и качественный исследовательский проект, согласованный с принимающей стороной. Поэтому молодой российский ученый еще до участия в программе DAAD должен сам выбрать немецкий университет, в котором желает стажироваться и хотя бы заочно познакомиться с немецким профессором, который будет его курировать.
 
 Еще одному условию директор Международного центра компетенций уделил особое внимание. Несмотря на то, что с участниками программы заключается договор, содержащий обязательство возвращения в родной ВУЗ для продолжения исследований, а с немецкой стороной достигнуто соглашение  не делать россиянам  предложений в одностороннем порядке, подобное  сотрудничество всегда вызывает опасения, связанные с так называемой «утечкой мозгов».  И здесь не обойтись только юридическими гарантиями.
  
  "Пожалуйста, выдвигайте таких кандидатов, которые придерживаются нашей общей философии. Тех, кто понимает, что он нужен именно в России и связывает будущее с российской наукой и с преподавательской деятельностью в наших университетах," - сказал Владимир Борзенков.
  

 
Финансирование программы осуществляется в равных пропорциях: 50 процентов средств предоставляет правительство Германии, а вторую половину – Горный университет. Во время стажировки участникам выплачивается стипендия. Аспиранты, которые проведут за рубежом полгода, ежемесячно будут получать 1200 евро, а кандидаты наук, чья стажировка рассчитана на три месяца – 2000.  
 
 Студенты вузов Консорциума, в этом году ставшие магистрантами, имеют возможность поучаствовать еще в одном успешном международном проекте Центра компетенций – программе двойной магистратуры. Заявившись на нее до 15 января через администрацию своих университетов и пройдя серьезный отбор, второй год  двухлетнего курса  они смогут обучаться в Финляндии.  Лучший в этой стране технологический университет Лаппеенранты, небольшого городка у российско-финляндской границы, предлагает более десяти направлений подготовки, от энергетики и химии до менеджмента и IT. Такая образовательная траектория не будет простой – ведь из-за отсутствия эквивалентности учебных планов российскую программу нужно будет  проходить дистанционно. Дипломную работу придется защищать  в двух вузах – финском и своей собственной альма-матер.  Зато в итоге на руках у выпускника окажутся сразу два документа о высшем образовании – отечественный и европейский.
 

 
Но и два диплома не предел. Программа тройной магистратуры позволяет закончить, помимо российского, еще два вуза – Горный университет Леобена (Австрия) и Фрайбергскую горную академию (ФРГ). Заявления принимаются от бакалавров последнего года обучения до 15 февраля, также после предварительного отбора в своем университете. Обучение ведется по направлениям «Горное дело» и «Геоэкология». Два семестра студент должен провести за границей, еще два – в России. Осенью 2021 года 20 выпускников университетов Консорциума «Недра» уже приступили к обучению в Европе. Затраты участников обеих магистерских программ на проживание, проезд и питание покрываются за счет грантов Центра компетенций, которому удалось построить эффективный механизм выявления и поддержки молодых лидеров в научной сфере.
 

 
 «Международный центр компетенций», созданный на базе Санкт-Петербургского горного университета  - единственный в мире институт ЮНЕСКО, занимающийся тематикой, связанной с ископаемыми ресурсами. В том, что вопросы образования за рубежом занимают столь значимое место в его повестке, нет ничего удивительного. Это – скорее историческая традиция. Нынешний  Горный университет  был основан Екатериной  Великой как первое техническое учебное заведение  страны. Просвещенная императрица, как известно, покровительствовала наукам и возобновила практику   Петра I, отправлявшего подданных за границу, перенимать знания и технологии.  Сегодня крупнейшие вузы России, объединенные в Консорциум «Недра», при содействии Центра фактически берут  на себя ту же миссию – сформировать для страны будущую научную элиту мирового уровня.   
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Разработана технология изготовления ангидрита без высокотемпературного обжига и промежуточных производственных стадий.
 
В среду, 8 декабря, стало известно, что исследователи Национального государственного исследовательского технологического университета «МИСиС» разработали инновационную технологию производства безводного сульфата кальция (ангидрита). Они смогли обойтись без промежуточного сырья – гипса, сообщает пресс-служба вуза.
 
 
  
 
 
Традиционная технология предусматривает две стадии синтеза. Сначала из серной кислоты и карбонатного компонента получают гипс. Затем уже из него производят ангидрит. Причём, как правило, изготовление ангидрита предусматривает высокотемпературный обжиг во вращающихся печах при температуре 800-1000 градусов по Цельсию. Обжиг – самая дорогая составляющая производственного процесса.
 
 
  
 
 
Технология «МИСиС» предусматривает получение ангидрита в одну стадию синтеза при температуре не более 55 градусов по Цельсию, что даёт существенную экономию. Себестоимость ангидрита оказалась сопоставимой с гипсом – около 20 долларов США. Тогда как продукт, полученный высокотемпературным обжигом, стоит от 300 долларов. Сырьём для изготовления ангидрита по новой технологии является суспензия недопала извести (осадок при гашении извести), то есть отходы химического производства.
 
 
  
 
 
«Эти отходы практически не используются повторно, а если используются, то преимущественно в простых и «дешевых» процессах и производствах. Добавив в процесс переработки немного химии, мы смогли получить достаточно дорогой продукт» — рассказал один из авторов разработки, сотрудник научно-исследовательского центра «Конструкционные керамические наноматериалы» «МИСиС» Валентин Романовский.
 
 
  
 
 
Степень чистоты ангидрита, полученного по новой технологии, составила не менее 99%. Его использование может значительно снизить себестоимость широкого круга изделий в строительном, химическом производстве, в медицине.
 
 
  
 
 
Напомним, что ранее «МИСиС» сообщил о разработке технологии мультиметаллической 3D-печати. Она позволяет на одном устройстве печатать изделия из нескольких металлов, даже относящихся к разным группам. Включая металлы, достаточно сложные для механической обработки. Некоторые из них непригодны для изготовления деталей на металлургических производствах.
 
 
  
 
 
 Источник: официальный партнёр Консорциума "НЕДРА" - "Форпост"
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Многоканальный номер: +7 (495)255-15-10 набрать дополнительные 4 цифры - см. телефонный справочник  
  

 Отдел делопроизводства и архива: +7(495)255-15-10 доб. 2082, 2092, 2164
  

 Приемная комиссия: +7 (495)255-40-20 
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