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OBLIASA XAPAKTEPUCTHUKA PABOTHBI

Axmyansnocms padomovi. KoMIbIOTEpHAs TEXHOJOIMsS CTATUCTHYECKOTO M CHEKTPaIbHO-
KOppEJSIUOHHOTO  aHanu3a  reojoro-reopusnueckor  mHpopmauuu «KOCKAJZ  3D»
npeqHa3HaueHa s oO0paOOTKM W WMHTEpHpEeTalMd  JaHHBIX METOAAMU  BEpPOSTHOCTHO-
CTaTHUCTUYECKOT0, OpPraHW30BaHHBIX B TpeXMEpHble (KaK 4YacTHBIM cllyd4ail JBYMEpHBIE)
peryJisipHble CETH. OJTa TEXHOJOTUs CEroJHs IOCTaTOYHO IIMPOKO MHCHOJIb3YEeTCs BO MHOTHUX
re0JIOropa3BeJOYHbIX OpraHu3anusax Poccu, M ¢ €€ NMOMOIIBIO pEeHIaeTcsl LIMPOKHH CHEKTp
MHTEPIPETALMOHHBIX 3a/1a4 TeO(pU3UKU MPH 00pabOTKEe MNOTEHIMAIBHBIX MOJIEeH, CeHCMHYECKUX
JTaHHBIX, TCOXUMHYCCKHX HAOIOMCHUN ¥ JIPyrod OIM(PPOBAHHOW T'eOJOro-reoPpu3nIecKon
uHpopmanuu. OnHako reouzndeckre HaOMIOACHUS, IPAKTUYECKH HUKOTAA HE BBINOJIHAIOTCS 110
peryssipHbIM ceTsiM HaOmoneHui. IlosTtomy s mx aHanu3a U oOpabOTKH C HCIOJIb30BAaHUEM
kommnbtoTepHoit TexHonoruu «KOCKA/J 3D», n1a 1 G0JbIIMHCTBA APYTUX aHAJIOTHYHBIX CUCTEM,
HE00X0IUMO 00s3aTelNbHOEe  BBINIOJIHEHUE TMPOLEAYPHl MPUBEACHUS HCXOTHBIX HAOIIOJCHUN K
PETYJISIPHOI CeTU («epudosanuny).

Takue mpouenypbl, a MHOLAA W MHOXECTBO MPOLENYp, MMEIOTCS BO MHOIHMX
KOMIIBIOTEPHBIX ~ TEXHOJOTHSIX OOpabOTKM W MHTEpIpeTalud  reojoro-reodusnyeckon
uHpopmauuu, Hanpumep «kriging». Ilpu 3TOM, Bce H3BECTHBIC METOJIbl «ZPUOOCAHU,
0a3upyIOTCS Ha Pa3IMYHBIX METOAAX AMMPOKCUMAIIMH U HHTEPIIOJISAUH, U1 KOTOPBIX XapaKTepHO
CTJIaKUBAHUE HCXOAHBIX HAONIONEHUH, TO €CTh MCKIIOYEHHE BBICOKOYACTOTHON KOMIIOHEHTBI U
HKCTPANOJIALMS HAOMIOACHUH B TOUKH, TJ€ HH(POpMAIHs OTCYTCTBYET.

OTMeueHHbIE  BBIIIE  HEXenaTeldbHble A3(PQEKTH, CBSI3aHHBIE C HEOOXOJUMOCTBHIO
MIPEIBAPUTENILHOTO «2PUO06AHUA) VCXOTHBIX HAOIIOJEHUM, B LIEJIOM PSAE CIy4yaeB OKa3bIBAIOT
CYLIECTBEHHOE BIIMSHUE Ha KayeCTBO KOHEYHBIX pe3ysbTaToB. B TO ke BpeMs, Ipu aHaIM3e
JAHHBIX TMOTEHLIUANBHBIX MOJIEH, C LeNbI0 U3YUYEeHUS TITyOMHHOTO CTPOSHUS 3eMHOW KOPBI, BIMSIHUE
BBICOKOYACTOTHOM COCTAaBJISAIOLIEHN OIS, IPAKTUUYECKH MajlO CKa3bIBA€TCSl HA KaUeCTBE KOHEUHBIX
pedynbratoB. OnHako, ecau IIyOMHa  MCCIENOBAaHMM TpU  UHTEPIpPETAlMU  JaHHBIX
MarHuTOpa3Be/KH, ONpeAesseTcs MEepBOMl COTHEH METpOB, MHCKIOYEHHE U3 00paboTKu
BBICOKOYACTOTHOM KOMIIOHEHTHI MPHUBOAMT, K MOTEPEe OCHOBHOM MH(OpMaLUU, cojepxkalieiics B
MCXOJIHBIX TaHHBIX U HEOOXOIUMOM JIJIsl peIIeHHsI TOCTABJICHHOM Ie0JI0rnYecKo 3a1a4H.

HIMeHHO 1MOo3TOMY 4acTO AJI MCCIENOBATENsl SBJSETCS MPEANOYTUTEIbHBIM OTKA3aThCs OT
IJIOMATHON 00pabOTKM HAOIMIOJAEHUN, W HCMOJIb30BaTh METOJbl MPOPUIBLHON 00paboTKH

HCXOJHBIX JaHHBIX. Ho B JIF000M CJIydac, HCKIIOYCHHC BBICOKOYACTOTHOM KOMIIOHEHTHI U3



UCXOIHBIX HaAOIOICHUH, He sIBJIETCS onpaBaaHHbIM. OCOOEHHO 3TO Kacaercsi HauboJee
pacrpoCTpaHEHHBIX CETOHS a3pOreo(pU3NIECKUX HAOIIOJCHUN 1 TAHHBIX MOPCKOW T€O(pU3UKH.

H3BecTHO, 4YTO CTONb BOCTPEOOBAHHBIE CETOJHS HCCIENOBaHUS MOPCKOTo Ienbda
reopuU3NYeCKUMU  METOJIaMU C LEJNbI0 MOMCKAa U Pa3BEIKH  YIJIEBOAOPOAOB, MPOBOAATCSA IO
KPUBOJMHEHHBIM TpodmisaM. [Ipu 3TOM paccTossHHE MEXIY COCETHHMMH TOYKAMU PETHCTPAIUU
MOJIS1 Ha TIPO(HUIIE MOXKET COCTABIIATH CAHTUMETPHL. B TO ke BpeMs pacCTOSTHUE MEXITYy MOPCKHMU
npoUIsiMU HMHOTJA JOCTUTAaeT COTEH W ThICSY METpoB. Ta ke KapTHHA, MyCTh B MEHbIIEH
CTENeHH, HaOJII0AaeTCsl U MpHU MPOBEACHUU asporeopusndeckux HabmoaeHui. Takol moaxon K
BBIOOpY ceTeil HaONOJeHHUs B IMEPBYIO OUepeb ONMpPENeseTCs] SKOHOMUYECKUMHU NPUYMHAMHU —
cTouMOCThi0 paboT. [loaToMy, co3maHue AAHHON KOMIBIOTEPHON TEXHOJIOTMU MPEACTaBIsSET
aKTyaJbHYIO TpOOIeMy.

Ha pucynke 1 crneBa mokas3aHbl pe3ylbTaThl MPUBEACHHUS MNPOPMIBHBIX JaHHBIX K
perymsipHoit cetm 250 x 250 wm. PaccrosHue wmexay npoduwisiMu HaOMIONEHUM  paBHO
npubmu3utensHo 1000 M, a Mex Oy nmukeraMu Ha npodwmie npumepHo 250 M. Ha sToMm ke pucyHke
CTpaBa MPUBEICHBI PE3YIbTATHI TPUIOBAHHS TEX KE JAHHBIX, HO HE MO0 BCEM MCXOTHBIM TPOQHISIM
HaOMI0IeHUH, a Mo PO IISIM pacronoKeHHbIM Ha pacctossHud 5000 M, TO €CTh KaKIbIM TISITHIM
npopwieM. B meHTpanbHON dYacTH pHUCyHKa NPUBEICHO pPAa3HOCTHOE IIOJe, COAeprKalee

MHPOPMALINIO, KOTOpasi TePSETCS MOcie IPUAOBAHMS Pa3psHKEHHON ceTH HaOIII0ICHHH.

6350

20550 20450

AHanu3 pa3HOCTHOTO TOJI TMOKa3bIBAaeT, YTO AMIUIMTYJA AHOMAJIM pPa3HOCTHOTO TMOJIs
nocturaer 15 mG, a pagumyc aHOManMii M3MEHSETCS OT JECSITKOB METPOB JI0 HECKOJIBKUX

KHJIIOMETPOB. HNmenHo IMO3TOMY B HCEKOTOPBIX ClIydasix JId HCCICOAOBATCIA  ABJISACTCA



NPEANOYTUTEIBHBIM, OTKa3aThCs OT IUIOMAJAHOM 00pabOoTKM HAOMIOACHUH, M HCIOJIB30BATH
MeTOABl MPOMUIBHON 00paOOTKH MCXOMHBIX MAHHBIX, TaK KaK HMCKIIOYEHHE BBICOKOYACTOTHOU
KOMIIOHEHTBI U3 UCXOAHBIX HAOIIOIEHUH, HE SBIISETCS ONpaBIaHHBIM.

KommnbroTepHas TeXHOJOIHs, paccMaTpuBaeMas B auccepTaluoHHoi pabote «KOCKA
IIPO®HIIb», TipencTaBlIseT TEXHOJOTHIO, OPHEHTUPOBAHHYIO Ha aHanmu3 MU 00paboTKy
NpO(UIBHBIX [aHHBIX, C HCIOJb30BAaHHUEM XOPOIIO 3apPEKOMEHJOBABIIUX CE0s aJIrOPUTMOB,

COCTaBIISIIONIUX (PYyHKIMOHATBHOE HamoJaHeHue TexHoaoruu « KOCKA/] 3D».

Henu u 3a0auu uccneoosanus. OCHOBHOM I1I€NIbIO MCCJIEIOBAHHUM SIBJISETCS CO3JaHUE
KOMIIBIOTEPHON TEXHOJIOTUM CTaTHCTUYECKOTO W  CIEKTPAJIbHO-KOPPEISIMOHHOTO —aHaJIn3a
reopu3NIECKNX HaOIIOICHU, OPTaHU30BAHHOW B HEPETYJISIpHBIC MPODUILHBIC CETH HAOIOICHU.

JlocTikenue e 6a3upyercst Ha PeIICHUU CIICAYIONIHNX 3a/1a4:

-nocmpoenue U NpOSPAMMHASL Peanu3ayusi ONMUMAIbHOU CMPYKMypbl 0asbl OAHHBIX Ol
appexmusnoco obecneuenus npoyecca 0bOpabomku U uUHmMepnpemayuu  2e0pu3ULecKou
uHpopmayuu, opeanu308aHHOl 8 Hepe2yiapHble NPOPuUIbHbIe cemu HAOTIOOEHUS,

-paspabomra  OpPUSUHANBHLIX — ACOPUMMOS  GU3YATUZAYUL  MPEXMEPHOU  UHGOpMayuu,
Op2aHU308aAHHOU 8 Hepe2YIApHble NPOPDUIbHbLE Cemu HADI00eHUlL,

-nocmpoenue npPoSPamMmHo20 unmepetica 01s pabomsl ¢ OAHHLIMU, OP2AHUBOBAHHBIMU 8
mpexmephbvle NPoPUIbHbLE Cemiu;

-adanmayusi U MOOUPUKAYUS U3BECMHBIX ANICOPUMMO8 00pabOmMKU U UHMEpNnpemayuu
2eouzuyeckux HaOI0OeHUl Memooamu 8eposIMHOCIMHO-CIMAMUCIUYECK020 N00X00d K aHAIU3Y

npOPUILHBIX HAOIOOEHUL;

Hay4yHnasi HOBU3HA HCC/IeIOBAHUM onpeae/sieTcs:

1.Co30anuem moougurxayuii anreopummos OYeHKU CMAMUCMu4eckux U CHeKmpaibHO-
KOPPENAYUOHHbIX ~ XAPAKMEPUCMUK — 2e0NnoJlel, JIUHENHOU — ONMUMATbHOU  urbmpayuu,
0OHapydCceHuss U KOMNIEKCHO20 aHANu3a  HAONI0OEHUl, Op2aAHU308AHHbIX 6 HepeYIsapHble
npogunvHvie cemu;

2.Pa3pabomkoil OpucuUHanbHbIX alcOPUMMO8 OYEHKU Napamempos aHoMAanueoopasyiouux
00beKMo8 U KOppenayuoHH020 30HOUPOBAHUS NO HEPESYIAPHbIM CeMAM HAOII00eHUl,

3.Co30anuem KOMNbIOMEPHOU MEXHONO2UU AHANU3A, PACNO3HABAHUS U KlAcCugurkayuu
MHO20NPU3HAKOBLIX HAONIOEHUL, OP2AHU308AHHBIX 6 MpexMepHvle HepelylapHble NPopuibHble

cemu,



3anmuiaeMeble MO0 KEeHH:
1.Ilpeonosicenvt u peanuszoeanvt  MOOUPUKAYUU ANCOPUMMOSE OYEHKU CMAMUCMUYECKUX,
2pAoUeHmHbIX u CNEeKMpPaibHO-KOPPENAYUOHHBIX Xapakxmepucmux, napamempos
AHOMANUEOOPA3VIOWUX 0OBEKMO8, UHEUHOU ONMUMATLHOU (urtbmpayuu, 0OHAPYI’CEHUS CLAObIX
anomanuil, Kiaccugukayuu u pacno3HaeaHus o00pazo8 O OAHHLIX,  OP2AHU308AHHLIX 6
npogunvhblie HepezyisipHble cemu HAOIOeHUs, YMO CYWECMBEHHO PACUIUPSIem B03MONCHOCHU
amanuza 2eopuzuyecKux noell.
2.Ha ocHo6e NpeonoNHCeHHbIX aNOPUMMO8 CO30AHA KOMNbIOMEPHAS MEXHON02UA NO
obpabomke u unmepnpemayuu 2eoQuauULecKou UHGOpMaAYUU, OPeAHU30B8AHHOU 8 NPOPuUIbHbIE
HepezyNspHble Cemu Memooamu 8ePOSIMHOCIHO-CIMAMUCIMUYECK020 NOOX00d.
3.IIpumenenue co30aHHOU KOMNLIOMEPHOU MEXHOL02UU HA Oa3e Memo008 6ePOSAMHOCHHO-
CMAamucmuyeckoe0 nooxooa K aHaau3y OAHHBIX CYWEeCmEEeHHO nogvluuaem 3@oekmusHocms
obpabomxku, Kauyecmeo U OemalbHOCMb KOHEYHOU UHMepnpemayuu  a3poceousuieckux
HAbOA00eHUll, OAHHBIX MOPCKOU 2e0(hU3UKU, HAOIIOOEHUN NO PEcUOHAILHBIM NPOGUIAM U Opy2oll
2€0J1020-2e0U3UYECKOll  UHGOPMAYUY, OPSAHU30BAHHOU 6 NPOQDUIbHbIE HepecylsapHble Cemu

Habooenul.

Ilpakmuueckasa yennocms PadOTHI COCTOUT B CO3JJaHMM KOMIIBIOTEPHOW TEXHOJIOTUHU IO
00paboTKe JAaHHBIX OPraHU30BAHHBIX B NPOPUIbHBIC HEPETYJSpHbIE CETH METOJaMHU
BEPOSATHOCTHO-CTAaTUCTUYECKOTO TOJX0JAa U BHEAPEHHEM MPOTrPaMMHO-aITOPUTMUYECKOTO
obecrieyeHuss B reosoropasBeqouHsix  opranmsamusx (PITPY, Asporeomorus, BUMC).
[TpumMeHeHMe cOo31aHHON TEXHOJIOIMH CYIIECTBEHHO MOBBIIIAET PE3YIbTaTUBHOCTh I€O()hU3NUECKUX
METOIOB IIPU MPOBEICHNH TOUCKOBBIX, Pa3BEOUYHBIX M OLICHOYHBIX paboT.

Jluunwiit 6xknad. Bce nonoxeHMs, BBIHOCUMbBIE HA 3alLUTY, BBIIOJHEHBI aBTOPOM WM MpU
€ro HEMOCPEACTBEHHOM YydYacTHH. ABTOPOM MPOBEIAEHBI HMCCIIENIOBaHUS 1O pa3paboTke Oa3bl
nauubix (bJl) 1 mporpamMMHOI peanuzanuu Moaysei cucteMbl ynpasienust b/ ms adpdextuBHOM
paboThl C KOOPJAMHATHO-NPUBA3aHHOM MH(pOpMaIMel, OpPraHu30BaHHOM B TpEXMEpHbIE
npopwibHele ceTh. Pa3paboTaH OpUTMHAIBHBIA HMHTEpdeiic U Moaynu rpaduyeckoro
MPEJCTABICHUS T'eO0JIOr0-TeOPH3NIECKOM WHPOpPMALUK, OPTaHW30BAHHON B TpPEXMEpHBIE
npoduibHble ceTd HaOmroaeHus. IlpeayiokeHsl HOBbIE M aJalTUPOBAHbl MU3BECTHBIE AJTOPUTMBI
aHanmu3a  reosioro-reouznyeckod HMHQOpMaUMK MeTOJaMHM BEpOSTHOCTHO-CTaTHCTUYECKOTO

noaxona, Ajid JaHHBIX OPpTaHU30BAHHBIX B TPEXMCPHBIC HpO(pI/IHLHBIe CCTUu HaGJHO,Z[GHI/ISI.



Metoabl, ucnoab3yemMble B AWcCePTANMH. METOAO0JIOTMYECKYI0O OCHOBY MCCIIEI0BaHUS
COCTABJISIIOT COBPEMEHHBIC TOJXONbI K pa3pabdOTKe MPOTpaMMHOIO oOOecIeueHuss B 00JIacTH
00pa®OTKM W UHTEpIpeTaluu Teoioro-reopusnueckoil uHpopManuy,  Oazupymoomuecs Ha
UCTIOJIb30BAaHUU COBPEMEHHBIX SI3BIKOB ITPOrpaMMHpPOBaHUs, 3(PPEKTUBHOIN OpraHU3alMy JaHHBIX
1 GaiiyIoBOM CTPYKTYpHI, CPEICTB BU3yadH3alMd HH()OpMAIIH.

ANTOPUTMUYECKHE PEHICHUS CHOCOOOB 0OO0pabOTKM M HWHTEPIpPETAIlMH TIOCTPOCHBI Ha
UCTOJNb30BAaHUM  TEOPUHM BEPOATHOCTEH M MaTeMaTUYECKOM CTaTUCTUKH, MHOTOMEPHOIO
CTaTUCTUYECKOTO M JAMCIIEPCHOHHOIO aHalln3a, TEOPUU CIy4yaillHBIX MPOLECCOB, KIJIACTEPHOIO
aHaJIM3a, CIEKTPaJIbHO-KOPPEISLIMOHHOIO aHAJIN3a, ONTUMAJIbHOW (pUIbTpanuu.

B pabote wucnonbp3yroTcs aJalTUPOBaHHBIE  MPOLENYpPbl KOMIIBIOTEPHOM TEXHOJIOTUU
CTaTUCTUYECKOTO U CIIEKTPAJIbHO-KOPPEILIMOHHOTO0 aHan3a JaHHbIX « KOCKA/] 3D».

BaarogapHocT. ABTOp BhIpakaeT IiTy0OKyI0 0J1arogapHOCTh HAYYHOMY PYKOBOJHUTEIIO,
JIOKTOpY (HU3MKO-MaTeMaTUYECKUX HayK, 3aBeaytomeMmy Kageapoir reodusuxku PITPY,
npodeccopy IletpoBy Anekcero BiiamumupoBudy, TOKTOPY  (U3UKO-MATEMATHYECKHUX,
npodeccopy Huxutuny Ajekcero AJjekceeBHYy 3a BHHMaHHE, IIOMOIIb M TOIJICPKKY,
OKa3bIBaeMblI€ 3a T'0/ibl COBMECTHOM paboThl, [emype ['ennanuio .BragumupoBudy. 3a COBETHI U
LICHHbIE 3aME€YaHUs M, APYTUM COTpYIHHKaM reopusndeckoro paxyiabrera PITPY, 3a MopanibsHyto

MOAICPXKKY.
COJAEPKXAHUE PABOTHBI

Bo BBeieHMH 000OCHOBaHA aKTYaJbHOCTh JUCCEPTALMOHHOM pPabOThl, CHOPMYIMPOBAHBI
Llelb MCCIEAOBAHUA M €ro OCHOBHBIE 3a/adyM, YyKa3aHbl Hay4dHas HOBU3HA U IIOJIOXKECHMS,
BBIHOCHMBIE Ha 3aIUTY, IPUBEJICHBI CBEICHUS O MPAKTUUECKON [IEHHOCTH.

B nepBoii r1aBe rmnpejactaBieH 0030p OCHOBHBIX, CYIIECTBYIOUIMX KOMITBIOTEPHBIX

TEXHOJOTMH ¥  HCHOJNB3YeMBIX METONOB  00paboTkum  reodusnmueckoil  WHPOpMAaImy,
OpPTraHU30BaHHOM B MPO(QUILHBIE CETH.

B paGote npuBeneH 0030p KOMIBIOTEPHBIX CUCTEM MOCTPOCHHS COTJIACOBAHHBIX MOJETIEH
o reousnueckum gaHabIM: Arc Info, TUC UHTEI'PO 'TEO®U3UKA, I'C TTAPK, Arc View; a
TaKkxke cucteM o0paboTku reosioro-reopusndeckoit nuupopmaruu «llanres», GeoSoft GM-SYS,

BRGM 3D GeoModeller u KOCKA/] 3D.



Bo BTOpOIi r1aBe  auccepTanUM  paccMarpuBaeTcss  (YHKIMOHAJIBHOE HAIlOJHEHHUE

koMmnbtoTepHol TexHonorun «KOCKA/ ITPO®H/Ib» B 0CHOBE KOTOPOIO, JEXKaT aIrOPUTMBI,
BXOJIIME B COCTaB MPOrPaMMHOTO KOMIUIEKCAa CTATUCTHYECKOIO W CHEKTPaJbHO-
KOpPENIALMOHHOIO aHanu3a JaHHbIX « KOCKA/J] 3D».

W3BecTHO, YTO OOJNBUIMHCTBO CIIOCOOOB OOpaOOTKM M HMHTEPIPETALUU TeO(pU3NIECKUX
HAOJIOACHNI METOJaMH BEPOSTHOCTHO-CTATUCTUYECKOTO TIOAXO0Ja IEPBOHAYAIBHO  OBUIH
BBITIOJIHEHBI B TPO(QHIBHOM BapuaHTe. DTO OOBICHSAETCS OoJjiee MPOCTON aJITOPUTMHYECKON
CXEMOH UX peall3ali U BO3MOXHOCTSMHU KOMITBIOTEPHOU TEXHHUKHU TOro BpeMeHu. [IpodunbHbie
BapHaHThl MHOTHX CITIOCOO0OB 00paOOTKMU U MHTEPIIPETAIIMH BXOJIAT B COCTaB COBPEMEHHON BEpCUU
koMmnbtoTepHoi TexHonorun «KOCKA/l 3D». Iloatomy, ¢ TOYKHM 3pEHHS WX MPOrpaMMHON
peanu3alnuu, JUIsl TaHHBIX OpPraHM30BaHHBIX B HEPETyJsApHbIe MPO(UIBHBIE CETH, HEOOXOIUMO
OBUIO KOPPEKTHO PEIIUTh 3a/ady MPUBEACHUS HWCXOMHOW MH(OpMAIMKU K PEeryJspHON BIOIb
npodums, 6e3 moTepu BEICOKOYACTOTHON COCTABISIOUICH.

Takas 3amada Obula pelieHa MMOCPEACTBOM JIMHEWHOW HWHTEPIIONSIMA W TPUBEACHUS
UCXOJHBIX JAHHBIX K PETyJSIpHOW (C MOCTOSHHBIM 3HAYEHHWEM MHTEpBAJa MEXIY COCEIHUMU
nuKeTaMu Ha npoduiisx) cetu. [Ipu aToM, mar Mexay coCeIHUMHU NMUKETaMU, BHIOMPAJICS PaBHBIM
MUHUMAJIbHOMY PACCTOSHUIO MEXIY COCETHUMH TOUYKaMHM Ha Mpoduisx, BCTpeyarouemycs B
UCXOIHBIX JaHHBIX. [locie mpuBeAeHHS MaHHBIX K PEryJIspHOW, BAONH mnpoduied, cetu
UCIOJIb30BaHNE CYILIECTBYIOIIMX OJHOMEPHBIX aJITOPUTMOB CBOJUTCS K PELIEHHIO YHUCTO
TEXHOJIOTHYeCKHX 3aa4u. [lomyueHHble pe3yabTaThl MOXKHO NMPUBECTH K UCXOIHOM, HEPETyIIpHOM
BIIOJIb IPO(UIICH ceTH, TaKKe MOCPEICTBOM JTMHEHHON MHTEPIIOISAIIUH.

OTMeTHM, 9TO TaKOW TOJXOJ HE MPHUBOJUT K IMOTEpE BBICOKOYACTOTHON HH(OpMAIHH,
coJieprKalleiicsl B MICXOIHBIX JaHHBIX U, BIIOJIHE IPUEMJIEM, C TOUKH 3PEHHUS, MPOU3BOAUTEILHOCTU
COBPEMEHHOUN KOMITbIOTEPHOU TEXHUKH.

[IpuBeneHre K perysipHOl TpexMepHOW NPOQPHUILHON CEeTH MO3BOJSIET HCIOJIB30BATh
iomaaaeie anroputMel TexHonoruu «KOCKA/] 3Dy tak xak B miockoctd XZ (pa3pes3a BIOJb
npodWIs) UCXOAHBIE JaHHBIEC MIPEJCTABISIOT COO0H PEeTyIpHYIO CETh HAOIIOIEHUS.

Bce dyHkmmonanbHoe HamojHeHUe KOMIbIoTepHOU TexHoioruu «KOCKA/ ITPO®HIIb»
MOXKHO pa3OuTh Ha YETHIPE pa3felia Mo XapakTepy 3ajad, perraeMblX ¢ UX MOMOIIbIO 3a1a4. DTO
cmamucmuka, puinvmpayus, 0OHapyscenue u KOMJIEKc.

Monynu O5oka cmamucmuka IAIOT BO3MOKHOCTH Ha COBPEMEHHOM YPOBHE IPOBECTH
MOJHBIA CTaTUCTUYECKHM, TPAJUECHTHBIM M CHEKTPaJIbHO-KOPPEISIIMOHHBIA aHAJIU3 T€OJaHHBIX,

BBINOJIHUTG pacueT crekTpoB Dypbe M pasiIuyHBIX KOPPENALUOHHBIX (DYHKIMH, OCYIIECTBUTH



BeiiBieT-npeodpazoBanre. Kpome 3Toro B coctaB 3TOro OJ0Ka BKIIOYEHBI MPOrPAaMMBbl OLIEHKU
[apaMeTpoB  AHOMAJIUEOOPA3yIOIIUX  OOBEKTOB, CTATUCTHUECKOIO U  KOPPENIALHOHHOIO
30HMPOBAHMs, OLIEHKH TJIyOMHBI 3ajleraHusl IJVIABHBIX  I'PaBUMAarHUTHBIX IOBEPXHOCTEH,
aBTOMATUYECKOTO TPACCUPOBAHUS OCEH aHOMAJIUH.

Paznen  @unempayus npencTaBieH  JIMHEHMHBIMM  ONTHUMAIbHBIMH  (pUIBTpaMH,
WCTIOJIb30BAaHME KOTOPBIX ITO3BOJIACT TPEACTABUTh HCXOAHOE I0JIe HAOOPOM COCTaBIISIOIINX C
MIOCJIE0OBATEIbHBIM YMEHBIICHUEM JIOJIM HU3KMX YaCTOT. Y HUKAJIbHBIC aJITOPUTMBI aJalTHBHON
JUHEWHOW (QUIBTpAlMM JalOT BO3MOXKHOCTb KOPPEKTHO 00pabaThiBaTh HECTAllMOHAPHBIE I10
CIEKTPAJIbHO-KOPPESLMOHHBIM XapaKTEPUCTUKAM I'€0IOJIs.

[IporpaMMHas peanu3anusi METOAa OOPAaTHBIX BEPOSITHOCTEH MO3BOJISET YCIEUIHO peIlaTh
3ajjayy OOHapyXeHHs Cla0blX CHUIHAJOB Ha (DOHE COM3MEPUMBIX [0 aAMIUIUTYAE IOMEX II0
KaX/10My IPO(QUIIIO CETH U TPEACTaBiIsieT OJOK oOHapyscenue.

ANropuTMBl  pa3fesia KOMRjieKC HaIpaBICHbl HAa aHalW3 HECKOJIbKHX TI€0JIOro-
reopu3nUecKUx TMPHU3HAKOB M MpeJHa3sHaueHbl JUIsl pELIeHHs 337ady  TIe0JOrMYecKOoro
palloHHpOBaHUS U KapTUPOBaHMsI, HA 0a3e METOAO0B paclO3HABaHUs U KJIACCU(PHUKALIUU N0 TaHHBIM
KOMIIIEKCHBIX F€0()U3NYECKIX, TCOXUMHYECKUX M F€0JI0rMYECKUX HAOII0IEHU.

I'maBa  cOOepKUT  JETAJBHOE  ONMCAHME  BCEX  QJITOPUTMOB,  COCTaBJISAIOLIUX

(GYyHKIIMOHATBLHOE HAMOJIHEHHE KOMIbIOTepHOH TexHonoruu «KOCKA/] ITIPO®HIIb».

B TpeTheii rj1aBe NPUBOIUTCS ONMHCAaHUE pa3pabOTaHHOTO MPOTPAMMHOTO O0ECTeUYeHUs

KoMmmbioTepHor  TexHonmoruu «KOCKA/l I[TPO®HIIb». Vicxomguoit wuHdopmanmei ans
00IBIIMHCTBA (PYHKIIMOHATBHBIX MOAYJeH KoMmbloTepHoi TexHonoruu «KOCKA/ ITPO®HIIb»
Y OCHOBHBIM CTPYKTYPHBIM 3JIEMEHTOM 0a3bl JaHHBIX SIBISIETCSA npouivHan cemov HAdA100eHUIL.

[Tox mpodmIbHOM CETHIO TOHUMAETCS CETh, COJIEpPKAIIAas ONMPEACICHHOE YUCI0 TPOPIITEH.
IIpu »sToM Kaxawlii W3 mpoduielt ceTu XapaKTepu3yeTrcs YHCIOM TOYEeK HaOIIOACHMUS,
koopauHatamu X, ¥,Z ka0l TOUKu Mpoduiis U 3HAYCHUSIMUA HabOpa UCCIIEyeMbIX PU3HAKOB B
KaX/101 TOUKe MpOouIIsi, KOTOPBIX MOXKET OBITh HECKOJIbKO. KpoMe 3Toro Bce mpouiis ceTr MOTyT
COZIepkKaTh OIPEAEIIEHHOE YHUCJIO CIIOEB, PACIOJIOXKEHHBIX JApYyr OT Jpyra Ha IOCTOSHHOE
paccrosinue dZ.

Ha pucynke 2, cieBa BBepxy, M300paxxeHO OCHOBHOEe MeHI0 TexHosnoruu «KOCKA/
IIPO®U/TBb». OCHOBHOE MEHIO COAEPKHUT IIECTh (PYHKIIMOHAIBbHBIX OJIOKOB TEXHOJIOTMH, B

Ha3BaHWH KOTOPBIX OTpaXaC€TCia HUX (1)}’HKHI/IOH3J'II)HO€ HaloJlHeHNe. B MEHIO BBICBEUHMBAIOTCS



HOMEpa cereid u3 0Oasbl OaHHBIX, IIPU 3TOM, €CJIIM CE€Th CYILICCTBYCT, TO COOTBETCTBYIOIIAA en

KHOIIKa aKTHBHA, B IPOTUBHOM CJIy4dac - KHOIIKa 336J'IOKI/Ip0BaHa.
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Kaxxgoli KHOMKE COOTBETCTBYET KOHKpeTHas mpoduiabHas ceTb. BbpiOpaB KHOIKY,
CYIIECTBYIOIICH CETH MOKHO TOTYYUTh WHPOPMAIMIO O MapaMeTpax CeTH, MPEACTABICHHYIO B
Ta0JIMIle Ha PUCYHKE 2 (CIIpaBa).

B taGnune npuBoauTcs:

-HOMep UCXOOHOU cemiul;

-KOIUYeCmeo NPUHAKO8 cemil;

-0bujee YuCcio mouek Ha 6cex npopuisax cemu;

-KOIUYeCmseo npoghueli u cioee cemu,

-0ama u 8pemsi CO30aHUsL Cemiu;

-00NOTHUMENbHAS UHPOPMAYUSL O cemu, KOMOpas 3a0aemcst Noab308amenem;

-UMSL MOOYJISL, C  NOMOWBIO KOMOPO20 ObLIA CO30AHA CeMb.

Kpome 3T0ro nMeercs BO3MOKHOCTh MOJYYHUTh HH()OPMAIIMK O YHCIIC TOUYCK Ha Ka)JI0M U3

HpO(bHJ'ICfI CCTU U 3HAYUCHUAX CTAPTOBBIX IAPAMCTPOB, IIPOrpaMMbl, ¢ ITIOMOIIBIO KOTOpOﬁ ObLIa



co3laHa ceTb. B HmKHEW dacTH TaOMHMIBI CONEPXKUTCA HHPOPMALUS O TECOMETPUUYECKHX
XapaKTepUCTHKAX CETH, TAKUX KaK MUHHUMAaJIbHbIE U MaKCUMasbHblIE 3HauUeHUsl KoopauHat XYZ,
PacCTOSIHUU MEX]Ty CIIOSIMH, CPETHUM 3HAaUYEHUEM MEXIy Toukamu Ha npoduisix dL. CrneBa BHU3Y
Ha pUCyHKE 2 U300pa)keHa TpeXMepHasl CeTh, COCTOsIas U3 9 mpoduiiel 1 HECKOIbKUX CIIOEB.

Hauano rmaBbl comepXuT omucaHue CTPYKTypbl 0Oa3el manHbix (BJl) TexHomorum
«KOCKAJ] ITPO®UJTb», x0oTOpasi UTPACT BaXXKHYIO POJIb B TEXHOJIOTHH OOpabOTKH Te0aHHBIX,
OpraHW30BaHHBIX B mpoduiabHbie ceTd. OT KadecTBa W XapakTepucThK b/l 3aBUCUT
3¢ (HeKTUBHOCTh (HYHKIIMOHUPOBAHMS CO3/1aBA€MOIl TEXHOJIOTUU OOpabOTKHM M MHTEPIpETalliu B
LIEJIOM.

AHanu3 ocoOeHHOCTEH MoJIel, UCIIOIB3YEMBIX B Ipoliecce 00pabOTKM M MOJEIMPOBAHUS
reoJIoro-reopu3nuecKkux paspe3oB s coznanus 3D Mojenu 3eMHON KOpbI, ydeT crhenuduku
KOOPJIMHATHO-TIPUBS3aHHONW T'e0JIOTMYecKoi HH(OpMAIMU, TO3BOJIWI B KAYECTBE ONTHMAIbHOU
CTPYKTYpPHBI 0a3bl JaHHBIX BHIOpATh MPOQPIIBHYIO MOJEITb.

[TpodunbHast MoAenb MpeArnonaraeT XpaHeHne HWHQPOPMAIMU B TOYKAX OMPEIEICHHOTO
quclia KPUBOJMHEHHBIX MpOo(uiIei, Mo KOTOPHIM MPOBOAMINCH T€OPU3NICCKUE HAOIIOICHUS.
Bri6op Takoii monenu BJI Obut cienman UCXos U3 CASAYIONUX COOOpaKeHHI:

-00NbUUHCMBO 2e0uU3UYeCKUX HADI00eH U, KOMOopble NPeonoazaemcs UCnoIb308ams 8
npoyecce NOCMpPoeHUsi MOOelU 3eMHOU KOpbl, OCYUWeCmeIaIomcs 60016 NpoPuiel.

--npogunvHas modenv nozeonsem pabomams ¢ UHpopmayuel, OpeaHU308aHHOU KAK 8
pe2ylapHble, MaK u HepeylsapHble cemu HabI00eHUll.

-npogunvnas modenv BJ] nossonsem sgpghexmusno opeanuzosame pabomy c pazpesamu
3eMHOU KOPbL.

OcHOBHBIM 37eMEeHTOM Tnpeiaraemoil B/l sBisercs ceTb, KOTOpass COOTBETCTBYET
IJIOMIAAN UCCIEAOBAHUM, OTPAHUYEHHOU HNpAMOYy2oabHbimu Koopounamamu Xyun, Xyaxcs
Youns Yoaxe. Kaknas ceTb COOEpKUT ONpeneseHHoe yucao npoguieii M, 10 KOTOPbIM UMEETCS
reopusnueckas WM ouuppoBaHHAS reoJoruyeckas HHPpopmanus, a Kaxasd u3 M npodunen
COJIEPKUT OIPEAETIECHHOE YHCIIO0 /V; MUKETOB (TOUYEK HAOIIOACHHUS).

C nmno3unuil  KOOPAMHATHOW TPUBSI3KM TI0 TUIOMIAAM, KaXkJaas ToOYKa POt
XapaKTEepU3yeTCcsl 3HAUCHUSIMU mpex kKoopounam X,Y,Z, onpedenarouwjux ee nonoiceHue 6
npocmpancmee.

BaxxHoll XapakTEpUCTUKOM CETH, SBIAETCS 3HAYCHHE pPa3MEPHOCTH IPU3HAKOBOIO
MpOCTpaHCTBa AaHHBIX B B/l unu konuuecmeo npusznakoe cemu. Jlanublil mapaMeTp onpeaensier

KOJIMYCCTBO COACPIKATCIIbHBIX IMPU3HAKOB B Ka)XJIOM TOYKe HpOCI)I/IJ'IH. HpI/I 9TOM 3TOT NapaMeTp
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ABIISICTCS OOLIUM ISl BCeX mpoduiieil KOHKpeTHOH ceTd. Ecnu mo KakoMy-To MpH3HAKY CETH Ha
OTAETBHBIX MPOo(UIIX HHPOPMAIHI OTCYTCTBYET, TO COOTBETCTBYIoIIHE 1oiisi B B/l 3amonHstoTcs
«KOJIOM HEU3MEPEHHUS», 3HAYCHHE KOTOpOro npuHuMaetcst paBubiM 131313E13.

Kpome 3TOrO, Kakaas CeTb XapaKTEpU3YETCS YUCIOM C10€6, TIPU ITOM CUUTAETCS, UTO
KaX/IbIil CJIOM pacmoriaraeTrcs Ha OINpeNeIeHHON TITyOHHE MapajulebHO MOBEPXHOCTH peibeda.
Paccmoanue mesxncdy coceOnumu cnoamu dZ, Kak U KOJIMUECTBO CIIOEB, SIBISETCS MOCTOSHHBIM
Ui Bcex npoduiei cetu. BBeneHue NOHATHA ClI0sl NMO3BOJSAET 3PPEKTUBHO pellaTh 3aJadu
TPEXMEPHOI'O0 MOJEIIMPOBAHUS, NIPHU ITOM IOCTOSHCTBO PACCTOSHUS MEXAY OTACIbHBIMU CIOSMH
NOBBINACT APPEKTUBHOCTh pELICHUs OOJNBIIOr0 4YMCIa 337434, BO3HHMKAIOIIMX B Ipolecce
MOJIETTUPOBAHUSI.

B oTnenpHO BRIOpaHHOM TUPEKTOPHH MOYKHO XPaHUTh 99 pazmuyHbIX TPOQPMIHHBIX CETEH.

Takum oOpa3zom, BblOpaHHas Mojenb CTpyKTypsl bJl mo3Bomser paboTtath ¢
MHoronpuszHakoBo 3D wuHbopMmarueli, opraHu3oBaHHOW B mNpoduiIbHbIE ceTd. B Hel
YUHUTBHIBAIOTCH:

-XapakmepHwle 0COOEHHOCMU, CEOIICHEEHHblE  KOOPOUHAMHO-NPUEAZAHHOU 2€071020-
2eopuszuyeckou ungopmayuu;

-cheyuguueckue Oemanu npoyecca 00padbomkKu u UHmMeEPNpemMAyUU  2e01020-
2eouszuueckoit ungpopmayuu u 3D moodenuposanus;

-3pghexmusnocms padomul cooeprcamenbHblX NPOPAMMHBIX MOOYIel ¢ OAGHHbBIMU U3
bJ;

-603MOMCHOCIU CPeOCmE u3yanusayuu uHpopmayuu u unmepgheiica nonv3oeamens;

[Tporpammuoe obecrieueHne
o r Kockag npodmne .
KOMITbIOTEpHOH TexHonorun «KOCKA/ S LJoks
Cepemc MpadmMka CTaTMCTMRE ©WMNETRauMA  ObHapyweHde Kowmnneko [MoMOWb

MMNoOpT AaHHEL. .. ]

ITPO®HIIb»  paspeneHel Ha  WECTh | o "olo , 10
MHTepnonALHA ceTel.,. ... 3 20

pas3saciioB: cepeuc, 2pa¢ul{a, Co3ASHHE NOACETH. . 30
MpeofpasoBaHe HHBOPMALHH B CETH. ., 3 P
CDparMeHTaLLM;l CEeTH

cmamucmuka, ¢uﬂbmpauu}1, P 50

Ofbe AHHEHHE CaTER

oonapyxscenue u Komnjiekc. B Ha3BaHUM | epawene cern

Ka)KI[OFO nu3 pa3ﬂeHOB COHGPX(HTCH MpAMaA 33434a rpaEHMETPHK 30,
MpAman 384348 FPaEHMarHHMTOMETPHK 30,

uHpOpMaLMs O  XapakTepe  3ajgad, | Moasmposswe.. Del

CreHa patoqer AMPeKTOpHH

pelaeMbIX C MOMOIIbIO, BXOASIIUX B Jararme

HET0 MOAYJICH.
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[Tporpammer pasaena «Cepeuc» npeaHa3HAYCHBI TSI BRIIOTHEHUS CTAaHAAPTHBIX (PYHKIIHIA
CUCTEMBI yIIpaBJieHUs 0a30 JaHHBIX.

C uX MOMOIIBI0 OCYIIECTBISETCS HUMIOPT/IKCIOPT COAEPKATEIbHOW HH(OpMAIIHH,
oObeMHEeHWE W (parMeHTAIUsl CeTei, WHTEePIONALNS CeTed, pa3NuyHble MpeoOpa3oBaHUs C
naHHbIMU. [IOJHBIN CIMCOK CEPBUCHBIX MPOLIETYP MPEACTABICH Ha PUCYHKE.

Komrmieke crniekTpaibHO-KOppensaiuoHHoro aHanusa naHHbiX «KOCKAJ] ITPO®UHIIby»
OCHallleH yAOOHBIM TpaduyeckuM HHTepdeicoM, MO3BOJSIONIUM OINEPATUBHO MPOCMATPUBATH
OJTHOMEPHYIO, ABYMEPHYIO U TpeXMepHYyI0 HH(popMmammio U3 0as3bl JaHHBIX Ha dKpaHE IUCIUIES B
BUJIE PACTPOBBIX KapT, OTAEIHHBIX rPauKOB, KapT rpaUKOB U T.1I..

MOHYJ'II) suszyaiulayuu cxXembl

igtoscadProﬁles AvpexTopwa ... B Brazil\Arasha - II:IILI
Ceperc | Mpadvika CTaTHcTHRE  ®wWneTpauma  OfHapywerwe  HKomnneke  Momowe pacnoﬂOJ’ceﬂuﬂ np0¢)uﬂeu HpeﬂHaSHaqu
CxeMa pacnonaxeHda npadinei
! Pacrposanxapra LA JUIL  TIPOCMOTpPA  CXEMBI  PACIIOIOKEHHS
11 Kaprarpaguos 7 17 18 1 | z0
~——  [pOocMOTP B BMAE PA3DE30E o
21 MpockoTp 30 ceTel B MpoekUMM X ' Z b 27 28 29 30 Hpoq)H‘HeH CCTH.
37 MPOMOTR A3HHSIX H3 PasHEL: CeTe B 37 28 30 40 M
JIb II TABJICHUA
41 41 43 44 45 b 47 48 49 =0 OIIy peI[C ©
=l B & i E= I3 E2l EE e a I/IH(bOpMaIII/II/I B BHJC paCTpOBOI‘/'I KapThIl

ol [ [ %} 64 [T (13 6T 13 [} T

ol =l aml ol =l 2l = %l = & TI03BOJIIET IPOCMATPUBATh HH()OPMALIUIO U3

S S S S O A S 0a3bl IaHHBIX B BUJIC PACTPOBOI KapThl, IPU

21 9z 93 94 a5 o a7 g8 99 Del

3TOM KaxJas TOYKa CETH OTOOpakaercs B
Kpyra, ONpeAesieHHOro paauyca U 1Beta Moayiab paboTaeT B PEKHME MHOTOJOKYMEHTHOIO
unrepdeiica (MDI), mno3Bossromero mnpocMaTpuBaTh HWHOOpPMAIMIO B HECKOJBKHX OKHaX
OJTHOBPEMEHHO.

[TporpammHslii Moxynb «Kapma npoghuneiry npeqHasHaueH Ijsi 0TOOpakeHUs rpaduKoB
BJIOJb KPUBOJNMHEHWHBIX mpoduieir. Momynp paboTtaeT B peXHME MHOTOJOKYMEHTHOTO
unrepdetica (MDI). Tlpumep Busyanuzanuu uHOpMAIUU B BUIEC KapThl TpaUKOB MPEICTABICH

Ha pUCYHKE 3.
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Monyns mpocMoTpa WHPOpPMANMK B BHAE pa3pe30B  IpeIHA3HAYEH Ui MPOCMOTpa
nH(popMaIuu U3 ABYX, COBIAAIONIMX IO TeoMeTpun ceteil. [lpu 3ToM mHbOpManus U3 nepBoi
CeTHU MNpeJICTaBlIeHa B BUE rpaduka BIOJb NPodUiIst CBEpXY, a BTOpasi CeTh MPECTaBlIeHa B BUJE
paspesa Uit COOTBETCTBYIOLIETO MPOMUIIS CHU3Y.

[IporpaMMHBII MOAYJIb TPOCMOTPA TPEXMEPHBIX MPOQMIBHBIX CceTel B MpoeKmuu XYZ.
npeAHaszHaueH g oTtoOpakenwss 3D cerelt myTéM mpocMOTpa pa3pe30B B HAMPaBICHUH
npoctupanus npoduiei. Monynp paboTaeT B pekuMe MHOTOOKYMEHTHOro unrepdeiica (MDI),
MO3BOJISIOIIET0 MPOCMATpUBaTh HMH(GOpPMAIMIO B HECKOJIBKMX OKHaX OJHOBpeMeHHO. llpumep

BU3yaJIM3alluu B PoeKIMU XY Z NMPeACTaBICH Ha PUCYHKE 4.

zﬁ!ﬁw jm ——
*ﬁv—“- - ﬁ “

"
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Mopyne NmpocMOTpa  JAaHHBIX U3 CETEM pPA3IM4YHONM TIEeOMETPUM IPEIHA3HA4YECH I
POCMOTpa MH(OPMAIMK M3 HECKOJBKHUX, HECOBMAJAIONIMX IO TeoMeTpuu ceTeid. Ilpm  sTom
npoduinbHas uHPOpManUs TMpeAcTaBieHa B BUAe rpaduka BAOIL Mpoduis CBEpXy, a paspes
MpeICTaBJICH CHU3Y. KonnuecTtBo

OJTHOBPEMEHHO TMPEJICTABICHHBIX TI'padUKOB
Cepans Fptpnnﬁkmhrpunl Ofnaprwerme  Kemnaend  Momous

HeOFpaHI/I‘-IeHHO, HpI/I 3TOM ux 1 _ CTITMETIECIAE KD BCTERHETHEH FESN0AEN...
= | Kopperausonnbe KPSCTERHCTHI reonomed ..

CnPEIpafLer sapas pmE e Treem AT,

UIEeHTU(DUKAITAS OCYIIIECTBIIACTCS o

FaanenrHEse sag KT BEHC TRKA PECTIINER
JoMANpORAHISE FECTIONER.

Ta6J'II/II_IC B HIDKHEH YacTH OKHa.

Chgerca PIPARMCTRSE AHALANHESBRANIOLELIY DEAEETON

bnox «Cmamucmuxa» BKJIIOYAaCT

ImporpamMmabl OLICHKU CTaTUCTHYECCKHUX,

CHEKTPaIbHO-KOPPEISIIUOHHBIX u

IpaJUCHTHBIX XapPaKTCPUCTHK reoIoJIeH.

Tupimapiic Cobin| Wark

Monynn  OLEHKH KOPPEJIALMOHHBIX
XapaKTepUCTUK MO3BOJISIOT PACCUUTATh (PYHKIMIO aBTOKOPPENSALMHM BAOJNb Npoduiei cetn u
OLIEHUTH KOAPPHUIIMEHT KOPPEISALNN B CKOJIB3SIIEM OKHE MEKIY ABYMS MPU3HAKaMHU OJHOM CETH.

IIporpaMMBbI OLICHKM CIIEKTPaJIbHBIX XapaKTEPUCTUK MO3BOJISAIOT PACCUUTATh OJHOMEPHBIN
cnektp Dypbe Mo KaxaoMy U3 npoduiaeil ceTd M OLEHUTh B CKOJB3ALIEM OKHE MOIIHOCTh
CUTHAJIA.

bnok mporpamm  BeiiBneT-ipeoOpa3oBaHus NPOPMIBHBIX  HAONIONCHHWNA  pean3yeT
JITOPUTMBI, Oa3UpyIOLIMecs Ha TEOPUM BEWBJIET-aHAIN3a, [O3BOJSAIOIINE KOPPEKTHO OLICHUBATh
CIEKTPbl HECTAllMOHApHBIX II0JE€H, NpU OSTOM OLEHUBAaTh HE TOJBKO HAIUYHE CHUTHAJIOB
OIPEJIEJICHHBIX YaCTOT, HO U YKa3bIBaTh UX PACIIOIOKEHHE. B mporpaMmax peajn3oBaH aJIrOPUTM
BEHBIIET-TIpe0Opa3oBaHUe Ui KaXIOoro mMpoQwiIs HCXOMHOW CETH, KPOME 3TOr0 HUMEeTcs
BO3MOYKHOCTb CJ€JIaTh MHTErpajbHOE BEHBJIET NMpeoOpa3oBaHHE, KOTOPOE SBISETCA aHAJIOTOM
cnektpa ®Pypbe, HO ngaeT Oojee KOPPEKTHBIM pe3ynbTaT mpu oO0paboTKe HeCTalMOHApHBIX
HaOII0ICHUI.

B Momynsx CTaTUCTHYECKOTO M KOPPEISALUMOHHOIO  30HAMPOBAHUSA  PEaIn30BaH
OPUTMHAJIBHBIN MTOAXO K OLIEHKE U3MEHEHMSI CTATUCTUYECKUX U KOPPEISALMOHHBIX XapaKTEPUCTHK
0JIS1 C INTyOMHON Ha OCHOBE MX BBIYMCIICHHS B CKOJB3SIIMX OKHAX Pa3IMYHBIX pa3MepOB.

[Tpumep npeoOpa30BaHHOTO KOPPEISAILMOHHOTO 30HANPOBAHUS BAOJIb OAHOTO U3 Mpoduiieit

MPUBEACH HA PUCYHKE 5.
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[IporpaMMbl  ouenku napamempog aHOMAAUEOOPAYIOUWUX O00BEKMOE TIO3BOJSIOT

OLCHUTH MapaMETpbl OTHOCUTCIIBHOC PACIPCACICHUC MArHuTHBIX W TPaBUTAOIUOHHBIX MacCcC

MOoCpCACTBOM HCIIOJIB30BAHUS KaK BCPOATHOCTHO-CTATUCTUYCCKUX MCETOJO0B, TaK U MNOAXOHOB,

6331/IPYIOH_II/IXC$I Ha aHAJIMTUYCCKUX IMMPOAOJKCHUAX I10JIA B HUKHCE IMOJTYIIPOCTPAHCTBO.

[y Kixrag npod

Cepane [ padmea Tammrpages Ofsapyscemae Kosmmnese | o

1 _ L 810 ST KIaE AWK ORI THEW [ EBNaned... 3 J
- . Koppemsausonte e XAPAKTERHCTHEN PEON0NEH ... ¥
S — CneeTpaniLe RBATTEMACTARH reanaaril... L] J
:__':. I agmerrneie AapaKTEEHCTMER PEOMOAER J
1l L JOHAMPOBAHME PECNONS... ¥ &1 |
_::' Ouyera napaseTpor asamanseofpaupaupn pfinecrne L] Oyenea napamerpes 20 rpanassarismeine sogened (mo A, Mpaeneesy)

CJuensa nap pos 20 rp HRTABE Moegenei (0 BAARgpeesy)

Cuyemea rmy s rAIEHLE FPABHRMATHIETHES NoBEpmoCTel

[Mpusass 10 sagaa rpasmarsr s (o OB Snmarny )

AETOMATHHECNOE TPACCHPOBAHNE OCEH AHOMAAHA

Tapamaru Coibin| Fark

HporpaMMa OUEHKU Zleﬁqul NnON0MHCEHUA 2/IA6HBIX MACHUMOAKMUGHbBIX noeepxnocmeti

IpeJHa3HaueHa Ui OLUCHKH IOJIOKECHHS
l"J'Iy6I/IHBI TJIaBHBIX MarasuTOaKTHBHBIX
MIOBEPXHOCTEH Ha OCHOBE aHalIM3a
paanyca KOppesiliMUA B CKOJIB3SIIEM OKHE
"xuBoi" ¢Gopmbl. B pesynbrate paboThI
porpamMMbl 00pa3yercst CeTb, B KOTOPOM

COJICPKUTCS OIICHKA TOJIOKCHHST BEPXHEH
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KPOMKH I'JITaBHOM MarHUTOAKTUBHOM IIOBEPXHOCTH.

[TporpaMMBbI, peamu3yIonixue METO bl JIMHSHHOW ONMTHMAILHOW (QMIIBTPAIIUN OOBEIMHCHEI B
onoke ¢unempayua. B nporpaMmax JaHHOTO pazfena MpOorpaMMHOr0 KOMIUIEKCAa peaau30BaHbl
HaubOoJee pPaclpOCTPaHEHHbIE B Pa3BeOYHON Treo(u3NKe TUHEHHBIE ONTHMAalbHbIE (UIBTPHI,
MO3BOJIAIOIINE PEIATh 33Ja4M Pa3IoKEHUs O0JIs Ha COCTaBIISAIOUINE, UCKIIIOUEHUS TPEH/a, OLEHKU
¢dopmbl  aHOMamuid. OcoObIil HWHTEpEeC MPEACTABISAIOT YHUKAIBHBIE aTanTUBHBIC (QUIBTPHI,
MO3BOJIAIONINE KOPPEKTHO 00pabaThiBaTh HECTAIMOHAPHBIE IO CIEKTPAIbHO-KOPPEISALHOHHBIM
XapaKTepUCTHKaM reou3ndecKre mosl.

Monyns «Oonomepnoil punompayuu 6 cKoab3auiem OKHe (PUKCUPOBAHHO020 pazmepar
npeaHa3HaueH sl MO-MpOoMIBHOW (QHIBTPAIlMK JaHHBIX B CETH. B mporpamme peann3oBaHBI
npodUIbHbIE BApUAHTBl IHEP2EMUUECKOU, IHMPORUNUHOU, KOPPENAUUOHHAA U MPEHOO080Il
dunempayuu.

Monynb «O0HOMepHasa nONUHOMUANbHAA  (uiabmpayuny TpPeIHA3HAYCH I TI0-
npounbHONM (HUIBTPALMU OTICIBHOTO TPU3HAKA CETH, HWCIOJB3Ys aNMpOKCHUMAIMIO 3HAYCHUN
noyisi Ha npodune moauHoMamu crerneHei or 1 g0 49. JIOCTOMHCTBOM arOpUTMa SIBIISIETCS
BO3MOXXHOCTh M3MEHSTh YacTOTHbIE XapaKTEpPUCTUKHU CHUTHaja Ha BBIXOJE (UIbTpa, H3MEHss
3HAYEHHUE CTETECHU aNMPOKCUMHPYIOMIET0 MOJMHOMA. Tak, YeM MeHbIle CTENeHb MOJWHOMA, TeM
MEHBIIIE BHICOKOYACTOTHBIX COCTABIISIONIUX OCTAETCS B BEIXOAHOM CUTHAJE (PUIbTpA.

[Iporpamma «OOnomepHnasa adanmuenan Quiavmpayua 6 OKHe MNHCUGOU PHopmovLy
npenHa3HaueHa Juisi GUiIbTpallMU Teonoe adanmusnvim Huabmpom, HACTPAUBAIOIIUMCS Ha
M3MEHEHHE CHEKTPaTbHO-KOPPEISIIUOHHBIX CBOMCTB MOJS BAOJL mpodmis. OgHOMEpHBIN
alanTUBHBIN QUIBTP MO3BOJsET 3PPEeKTUBHO 00padaTHIBaTh HECTALIMOHAPHBIE BIOJbL MpoduIeit
nosis. B ornuuuu OoT OOBIYHBIX (UIBTPOB, KOTOPHIE HE MEHSIOT CBOU IapaMeTphbl B Ipoliecce
dbunpTpauu, TaHHBIA (QUIBTP aBTOMATHYECKH W3MEHSET 3HAY€HUs BECOBBIX KOA(P(OUIIMEHTOB H
pa3Mep OkHa (GUIbTPAMM B 3aBUCUMOCTH OT HM3MEHEHUS CHEKTPaTIbHO-KOPPEISIIUOHHBIX
XapaKTePUCTUK B OKPECTHOCTAX 0a30BOT0 OKHA KAXKAOH TOYKH MOJS. DTO MO3BOJSIET KOPPEKTHO
00pabaTbIBaTh HECTAMOHAPHBIE, TIO CIIEKTPAIIbHO-KOPPEISIIUOHHBIM XapaKTEPUCTUKAM, TE€OIIOIS.

[IporpamMmbl  1ByMepHOH (uIbTpalluu IpeaHa3HayeHbl uig paboThl ¢ MHGOpMaluu B
IJIOCKOCTH paspe3a Mo KaxAaoMy u3 mpoduiiell cetd. Peann3oBaHbl MporpaMmbl  peann3yrolinue
«@uavmpayuio 6 PuUKCUpPOBAHHOM OKHe», «/[6YMEPHYI0 NONUHOMUANBHYIO  uarbmpayuioy,
bwibTpanuio «B ckonb3auiem okHe «Hcueoi» gopmory.

[Tomumo HemocpencTBEHHO MporpaMM (GUIBTPALIUU B pa3Aesl BXOAUT MOJIYJb PA3JI0KECHUS

MoJs Ha cocTaBisgomue. B nporpamMme peajin3oBaHa TEXHOJOIUA aBTOMATUYCCKOI'0 PA3JIOKCHUA
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MOJIi Ha COCTABIISIOUIME MOCPEICTBOM OJHOMEPHOM ajanTHUBHOM QuiubTpanuu. McxomHon
uHpOpManuel IS JaHHOW MPOUEAYPHI SBISETCS JIMIIL HOMEP WMCXOJHOW CeTH, TUN (puiabTpa u
KOHEYHOE YHCJIO COCTABIISIONINX.

[IporpamMmMHas peanuzanus crnocoda OOpaTHBIX BEPOATHOCTEW MPEACTaBISET pasienl
obHapyycenue. B mporpaMMe peamu3oBaH METOA OOpaTHBIX BEPOSTHOCTEH B MPOGUIHBHOM
BapHaHTEe, KOTOPBIA HWCHOJB3YETCS Uil OOHApyKEHUs CiIa0bIX OJHONPHU3HAKOBBIX —WIIH
KOMIUTEKCHBIX aHOMAJIMA B YCIOBHUAX, KOTja uMmeeTcss mHpopmarus o0 ux dopme (dTaloHHas
aHoMamus). 3a 3TaJOHHYI0 aHOMAJIMIO Yallle BCEr0 MpUHUMaeTCsl pparMeHT npodusist 1000l cetn
u3 0a3pl JaHHBIX KOMIUIEKCA, BKJIIOYAs HCXOAHYIO, TJI€ JOCTOBEPHO HM3BECTHO O HAJIMYHUU
aHOMAJINH.

O06paboTka KOMIUIEKCHBIX HAOIIOIEHUN OCYIIECTBISETCS C HUCIOIb30BAHHUE MPOTpaMM M3

pasaeiia «Komnnekc». Vcnonn3oBanne nporpamMm 35TOI0 pa3aciia IIO3BOJIACT PCUIATh 3adaydu

=101 =] pa3dueHust paspesa BAOJIb MPOGUIIS
Cepant Mpblescs CTATHCTNS TwieThogp Ofmiiymired | Fovnes ol
LT T ¥
T | s o[ e] 6| 7 pea - ) CeTM HaA OJHOPOAHBIE  oOJacTH
1 12 11 14 1E 18 7 Fornorsn Trics SHATMI L 5-HbD0
- —— (kmaccel) ¢ paBHBIMH  CPEIHUMH
B B | [ : LA 0 [ e 3HAYEHUSAMU IIPU3HAKOB,
a|a| a|alells] afal] o « pacrno3HaBaHUs KOMILIEKCHBIX
6l 2| a| u| | «| a| a| o] o . .
T T T T e T = T aHOMAJIMM II0 DTAJIOHHON aHOMAaJIWH.
= | - - - Kpome 3TOro BO3MOKHO MPOBEICHHE
¥l L i a4 9k b a7 F Dl

KOMIIOHEHTHOT'O aHaJIn3a
MHOT'OIPU3HAKOBBIX JaHHBIX.

Jns  mporpamMMm  3TOM Tpymnmbel B KadyecTBE BXOJHOM HWHGPOpMAaLUU MOTYT OBITh
WCTIOJIB30BAaHbl 3HAYEHUS PA3IMUHBIX T'€OJIOr0-Te0()U3MYECKHX MPU3HAKOB W HMX TPOU3BOIHBIX,
IIOJIyYEHHBIX C IIOMOILIBIO MPOrPaMM U3 IPYTHX Pa3leiIoB KOMIUICKCA.

B mporpaMMHOM  KOMIUIEKCE  pE€aJM30BaHbI KJacCU(UKALMOHHBIE  aJITOPUTMBI,
MO3BOJISIOIINE pa30MBaTh HMCCIEAyEeMble TEPPUTOPHHM Ha OOJIACTH, OJHOPOIHBIE MO KOMILIEKCY
MIPU3HAKOB C MCIIOJIb30BAHMEM METOJAa JWHAMUYECKUX CTyLIEHUM (k-CcpeaHuX) W pa3fesieHus
MHOTOMEPHBIX HOPMaJIbHBIX CMECEH.

B yerBepTOi IJIaBe IPEICTaBICHBI IPUMEPHI IPAKTUYECKOTO UCIIOJIb30BaHUN TEXHOJIOTHH

«KOCKA/l [IPO®DUIIDY.

N3yyenue riayOMHHOrO CTpOEHMsI TeppuUTOopuM Poccuu — oHa U3 NMPUOPUTETHBIX 3a]ad
CEroJHsAIIHEH Teosornueckoi ciyk0b1 Poccutickoit denepanuu. B HacTosmee Bpems ¢ 3To

LEJIBKO CO3AACTCA TOCYAApPCTBCHHAs CCTh OMMOPHBIX PCTUOHAJIBHBIX HpOCI)HHeﬁ, napaMEeTpUICCKUX
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U CBEpPXIIYyOOKMX CKBaXHWH [UISl JAIbHEHIIET0 HWCIOJb30BaHUS IMONYYCHHOH HH(OpMamuu o
CTPOCHHH HEJP IMUPOKUM KPYyTroM HEAPOTOIb30BaTesield. Pe3ynprarhl 00paboTku ceiicMUYecKoi
nHpopmanuu (puc.6), TaHHBIX TPABUPA3BEIKH W MArHUTOPA3BEIKH (pHC.7) pacCMaTpPUBAIOTCS B

HaydaJe quBCpTOﬁ T'J1aBbI pa6OTBI.

Puc.6. I'nyOunnebIii ceiicmuyeckuii npoguias 3/IB (LlenTpanbHblil yuacTok, nHTepsai 700-1409 km).
MrHoBeHHasi aMILIUTY1a

W ik | B whgmomeeet Gt o] 5 Pppinben e STN | B TADH wae
L e

2 Fiil x &2 L (1] ] 450 280 -250 -150 A0 33 153 230 XM 450 50 8AD MO

Puc.7. Ucxoanoe rpaButanuonHoe noje dG (ciaeBa), MarHutHoe noje d7 (cnpaBa) M peruoHaJbLHbII
npopuas 3B (LleHTpajabHbIi yuacTok, uHTepBaa 700-1409 km).

Ha pucynkax 8 u 9 nmpuBeneHbl COOTBETCTBEHHO T'PaBUTAIIMOHHAS MOJIEH 10 TIyOonHbI 80
KM U MOJENIb OTHOCHUTEIBHOTO paclpeAeNeHIs] MAarHUTHBIX Macc 10 MIyOuHbI 20 KM B IPOEKIIUU

3D.
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Puc.8. Monesb 0OTHOCHTEIBHOIO pacpeneeHns IIOTHOCTH N0 PO I
3/IB IlenTpanbHblii yaacTok (maTepBaig 700 -1409 xkm).

Puc.9. MoaeJsib 0THOCHTEIHHOTO pacnpe/ieJeHusi MATHUTHBIX MacC 10 NPO(uio
3/1B LenTpanbublii yuacTok (uaTepas 700 -1409 km). /lo rinyouns: 20 km.

Ha pucynke 10 mnpeacraBieHbl pe3ysibTaTbhl (QUIBTPAMM B OKHE >KMBOH (OpPMBI

MT'HOBEHHOM AMIUINTY IbI celiCMHUYECKOTo pa3pe3a € NCJIbIKO BLBIACICHUA PA3JIMYHBIX YAdCTOTHBIX

KOMIIOHCHT.
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Npoduanes 0B sruonessan amnnaTyga, aerepoaan T00-1408 o

BOOOSE  BSOM OGBS0 BS0000 1000008 MSBOOD  TIDOOBG 11B0008  AZO0S0  NHOSD 1300000

Npodpiani J0E MAKCEDCTOTHAR KOMNOHOHT WIHOBIHHOH DANNNTY Lk, WHTEpaan T00-1409 o Qrmna

b e L] L] e Lo Lo R L L R

Monent oTHOCHTENLHORD PACHPEOENEHHA NNOTHOCTHEIX Mace no npodumo J0B LeHTpanuHeii yyacTox

& P

Moaent OTHOCHTENLHOIND PACNPEAENEHUA MATHWTHLIX Macc No npoduma 318 LenTpansyein y4acTox

PRrynoTaT PAAOHAPOBMN N0 HAIKOSACTOTHER KOMAOHEHTE AIHOBSIHON DN Ty s
o TRACCHPOOAHII GCER AHOMANKA, KTopaan T00-1409 k. Ne Netpoay A B.

Puc.10. YacToTHBIE KOMIIOHEHTHI MTHOBEHHO# AMILTUTY/IbI, MO/Ie/Ib OTHOCUTEIBHOI0 pacnpenaeaeHus
IUIOTHOCTH 10 IJ1yOuHbI 80 KM U MArHUTHAsI MOJEJIb 10 TIyOUHBI 20 KM.

Kax ormeuanocs Beiie Texnonorust «kKOCKA/ IIO®HIIb» BocTpeboBaHa mpu 00paboTke
JAHHBIX MOPCKON Teodu3uku. Ha pucyHKax HWKE NpPUBEIECH NpHUMEp €€ TECTHPOBAHHS Ha

MaTepuaiax MOPCKOW MarHUTOPa3BeIKe B aKkBaTOPHH YEepHOTO MODHI.
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Co3gaHHOE mporpaMMHOE obOecrieueHue ObUIO MPOTECTUPOBAHO HA JAaHHBIX MOPCKOM
reopusuku. Ha pucynke 11 mpexpcraBieHo HaOMIOIEHHOE MAarHUTHOE TOJIE, TOCIE YBSI3KH €0
3HaYEHUN Ha OTAENBHBIX MNPOPUIAX C HCHOJIb30BaHUWEM mpouenypsl «HopmupoBanue u
LEHTPUPOBAHKE» CIICIUANBHO pa3pabOTaHHOM JUIS pelIeHHs 3ajad y4yeTa BapHaluid MarHUTHOTO

I10JI4.

L oy W L7 L b w
b k] T b * » b

Puc.11. Haoaronennoe maruutaoe moJie dT.

Ha pucynke 12 mpenctaBieHbl pe3ysbTaTbl MpUMEHEHUs MeTofa AHnpeeBa B.A. s cosznanus
MOJIEM OTHOCUTEIFHOTO paclpeie]IeHrsi MarHUTHBIX Macc BIIOJIb TIpodwiel Habmoaernii 1o riryonnsr 100

M. Pe3ynpTaThl 0 - MpoUIHbHOTO BEHBIIET pa3iioskeHus Ha prcyHKe 13.
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Puc. 12. Puc. 13.

PC3yHBTaT OLICHKHU ITOJIOXKCHUA IJaBHOM MarHUTOAKTHBHOM TIOBCPXHOCTU HNPCACTABIICH Ha

PUCYHKC 14u KOpPCIINUOHHOTO 30HAUPOBAHUSA MArHUTHOI'O T10JII HA PUCYHKC 15.

&

Puc. 14. Puc. 15.
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OCHOBHBIE BbIBO/IbI U PE3YJIBTATHI IUCCEPTALINU

OCHOBHBIM ~ pe3yJIbTAaTOM TMPOBEACHHBIX HCCIEAOBAaHUA MOXHO CYHUTATh CO3JaHUE
KOMITBIOTEPHOW  TEXHOJIOTMM OOpa0OTKM U HWHTEpIpEeTallMi JaHHBIX, OPraHW30BAaHHBIX B
npoduUIbHbIC HEPETYISPHBIE CETH, METOJIaMHU BEPOSTHOCTHO-CTATUCTHUECKOTO MOIX0/1a.

[IpoBeneHHBIE  HCCIENOBAHUS MO  Pa3pabOTKE  KOMIBIOTEPHOW  TEXHOJIOTUU
CTaTUCTHYECKOTO M CIIEKTPAIbHO-KOPPEISIIMOHHOTO aHalM3a TEOJaHHBIX, OPTaHU30BAHHBIX B
npoduIbHBIE CETH, €€ TECTUPOBAHKUE U MCIIOJIB30BAHKUE B Mpollecce 00padOTKU U MHTEpIpETalnun
JaHHBIX BIOJb PETMOHANBHBIX Mpoduiel MpH M3y4YeHWU TIIyOMHHOTO CTPOCHHUS 3€MHOU KOPBI,
HAOMIOACHUH MOpCKOM reoU3MKH  TO3BOJMIM OINPENEIUTh OCHOBHBIC HANpaBJICHUS €€
JAIBHEHNIIETO Pa3BUTHUSA:

= COBEpUICHCTBOBAHUE  CPEACTB  IpaUueckoro  MpeACTaBIEHUS  TeOoJIoro-
reouznueckoit HPOPMAIUU, OPraHU30BAHHOM B TPEXMEpHbIE MPOPUITbHBIE CETH;

= co3manue HPGEKTUBHON CHUCTEMBI B3aUMOACHCTBHS Mexay 0a3amMu JaHHBIX
koMmnbroTepHbIX TexHoaoruit «KOCKA/L 3D» u «KOCKA/l ITPO®HIIb»;

. pa3paboTka TPOTPAMMHOTO  AJITOPUTMHUYECKOTO  OOecredeHuss s ydera
TEXHOJIOTHYECKUX OCOOCHHOCTEH a’poreo(u3nvyecKux HaOIIOJEHUNH M MOPCKHX Teo(hU3UICCKUX
CHEMOK;

. COBEPILIEHCTBOBAHME CHCTEMBbl yIpaBieHHs 0a30il JaHHBIX C LENbIO TOBBIIICHUS
3(pGEKTUBHOCTH MOJICIBHBIX TOCTPOCHUI MO MAHHBIM TPaBUPA3BEIKM M MAarHUTOPa3BEIKH B

komnbroTepHOi TexHosnoruu « KOCKAJI MOJAEJIMPOBAHUE;

ONNYBJIMKOBAHHBIE PABOTHBI 11O TEME JUCCEPTAIIUU

1.ITetpoB A.B., FOnun /1.b., KoMnbroTepHas TEXHOJIOTHS CTATUCTUYECKOTO U CIIEKTPAJIbHO
— KOpPEJSALMOHHOIO aHajiu3a IUIOMAAHOM reodusnueckoi uHGOpMaLMK, NPEACTaBICHHOM
npopwibHeiMu  HaOmogeHussmMu  «Kockang - Ilpoduns» CoBpeMmeHHble Teopu3nyeckue u
reonH(popmanmonHsle cucreMbl. Mocksa 2008 T.

2.I1letpoB A.B., IOqun /I.b., ®yHKIIMOHATBHOE HAIIOJIHEHUE KOMIBIOTEPHON TEXHOJIOTHUHU
CTaTUCTMYECKOTO M CIEKTPAIbHO-KOPPESAIMOHHOIO aHalW3a JaHHBIX, OPraHU30BaHHBIX B
npopmisHele cetn «KOCKAJ] TTPO®UJIb». Marepuanst  37-if ceccun MexmyHapOIHOTO
cemuHapa um.J[.I'.Ycnenckoro Mocksa, U®3 25 auBaps-29 suBaps 2010 r.

3.IletpoB A.B. IOmuma JI.b. OO6paGoTka MmaHHBIX METOAOM BEPOSTHOCTHO —

CTaTUCTHYECKOTO MOAX0a B KoMibloTepHoi TexHonoruu «Kockan - IIpopunb». Marepuansr 38-
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i ceccun MexaynaponHoro cemunapa uM. JI.I'. Yenenckoro Ilepms, III'Y 24 suBaps — 28 auBaps
2011r.

4. ITerpoB A.B., IOaun /I.b., Xoy Croemn, O6paboTka u HHTEpIpeTaIns reopu3ndecKnx
JaHHBIX METOJAMH BEPOSTHOCTHO — CTATUCTUYECKOTO MOAXO0/1a C UCIIOJIb30BaHUEM KOMITBIOTEPHON
texnonoruu «Kockan 3D». Bectauk Kpaynu. Hayku o 3emie. 2(16) 2010r.

5. A.B. Ilerpos, C.B.3unoBkun, [.}O.Ocunenkos, /.b. lOaun «KomnbrorepHas
TEXHOJIOTHS CTATUCTUYECKOTO M CIEKTPAIbHO-KOppenaioHHoro ananu3a ganabix KOCKAJL 3D

2011». «'eonndopmarukan Ne4 2011r.

[Toxnuce aBTOpa / A.B.XOmun /




	Комплекс спектрально-корреляционного анализа данных «КОСКАД ПРОФИЛЬ» оснащен удобным графическим интерфейсом, позволяющим оперативно просматривать одномерную, двумерную и трехмерную информацию из базы данных на экране дисплея в виде растровых карт,  отдельных графиков, карт графиков и т.д.. 
	Модуль визуализации схемы расположения профилей предназначен для просмотра схемы расположения профилей сети.
	Модуль представления информации в виде растровой карты позволяет просматривать информацию из базы данных в виде растровой карты, при этом каждая точка сети отображается в круга, определенного  радиуса и цвета  Модуль работает  в режиме многодокументного интерфейса (MDI), позволяющего просматривать информацию в нескольких окнах одновременно. 
	Модуль просмотра информации в виде разрезов  предназначен для просмотра информации из двух, совпадающих по геометрии сетей. При  этом информация из первой сети представлена в виде графика вдоль профиля сверху, а вторая сеть представлена в виде разреза для соответствующего профиля снизу. 
	Программный модуль просмотра  трехмерных профильных  сетей в проекции XYZ. предназначен для отображения 3D сетей путём просмотра разрезов в направлении простирания профилей. Модуль работает в режиме многодокументного интерфейса (MDI), позволяющего просматривать информацию в нескольких окнах одновременно. Пример визуализации в проекции XYZ представлен на рисунке 4. 
	Модуль просмотра  данных из сетей различной геометрии предназначен для просмотра информации из нескольких, несовпадающих по геометрии сетей. При  этом профильная  информация представлена в виде графика вдоль профиля сверху, а разрез представлен снизу. Количество одновременно представленных графиков неограниченно, при этом их идентификация осуществляется по таблице в нижней части окна. 
	Блок «Статистика»  включает программы оценки статистических, спектрально-корреляционных и градиентных  характеристик геополей. 
	Модули  оценки корреляционных характеристик позволяют рассчитать функцию автокорреляции вдоль профилей сети и оценить коэффициент корреляции в скользящем окне между двумя признаками одной сети.
	Программы оценки спектральных характеристик позволяют рассчитать одномерный спектр Фурье по каждому из профилей сети и оценить в скользящем окне мощность сигнала.
	Блок программ вейвлет-преобразования профильных наблюдений реализует алгоритмы, базирующиеся на теории вейвлет-анализа, позволяющие корректно оценивать спектры нестационарных полей, при этом оценивать не только наличие сигналов определенных частот, но и указывать их расположение. В программах  реализован  алгоритм  вейвлет-преобразование для каждого профиля исходной сети, кроме этого имеется возможность сделать интегральное вейвлет преобразование, которое  является аналогом спектра Фурье, но дает более корректный результат при обработке нестационарных наблюдений. 

	В модулях статистического и корреляционного зондирования реализован оригинальный подход к оценке изменения статистических и корреляционных характеристик поля с глубиной на основе их вычисления в  скользящих окнах  различных размеров. 
	Программы оценки параметров аномалиеобразующих объектов позволяют оценить параметры относительное распределение магнитных и гравитационных масс посредством использования как вероятностно-статистических методов, так и подходов, базирующихся на аналитических продолжениях поля в нижнее полупространство. 
	Программа оценки глубины положения главных магнитоактивных поверхностей предназначена для оценки положения глубины главных  магнитоактивных поверхностей на  основе анализа радиуса корреляции в скользящем окне "живой" формы. В результате работы программы  образуется сеть,  в которой содержится оценка положения верхней кромки главной магнитоактивной поверхности.

	Программы, реализующие методы линейной оптимальной фильтрации объединены в блоке фильтрация. В программах данного раздела программного комплекса реализованы наиболее распространенные в разведочной геофизике линейные оптимальные фильтры, позволяющие решать задачи разложения поля на составляющие, исключения тренда, оценки формы аномалий. Особый интерес представляют уникальные адаптивные фильтры, позволяющие корректно обрабатывать нестационарные по спектрально-корреляционным характеристикам геофизические поля. 
	Программная реализация способа обратных вероятностей представляет раздел обнаружение. В программе реализован  метод обратных вероятностей в профильном варианте, который используется для обнаружения слабых однопризнаковых или комплексных аномалий в условиях, когда имеется информация об их форме (эталонная аномалия). За эталонную аномалию чаще всего принимается фрагмент профиля любой сети из базы данных комплекса, включая исходную, где достоверно известно о наличии аномалии. 

	Обработка комплексных наблюдений осуществляется с использование программ из раздела «Комплекс». Использование программ этого раздела позволяет решать задачи  разбиения разреза вдоль профиля сети на однородные области (классы) с равными средними значениями признаков, распознавания комплексных аномалий по эталонной аномалии. Кроме этого возможно проведение компонентного анализа многопризнаковых данных. 

