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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɻʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʛʦʨʥʦ-

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ 

ʥʘʤʳʚʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʣʦʞʝʥʦ ʤʠʣʣʠʘʨʜʳ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʨʦʚ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʥʠ ʠʟʳʤʘʶʪʩʷ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʚʘʣʘʤʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʤʠ ʩʫʭʦʨʦʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ, ʢʘʢ ʝʝ 

ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʝʤʣʝʸʤʢʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ 

ʪʝʨʧʷʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʨ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʤʳʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʨʫʥʪʦʥʘʩʦʩʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ (10-15%), ʯʪʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʣʦʛʠʝ ʫʢʣʦʥʳ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʥʘʜʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʣʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʵʪʠʤʠ ʥʘʤʳʚʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, 

ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʪ.ʢ. ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʭ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʱʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʝʡ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʪʚʘʣ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʸʤ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʛʫʱʝʥʠʷ: ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ, ʠʥʝʨʮʠʠ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ 

ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʳ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʛʨʫʥʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʛʫʱʝʥʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ (ʧʘʩʪʳ) ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ, ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠ ʤʘʣʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʫʣʴʧʳ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ.  

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʢʣʘʜʢʫ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʷʤʠ (~ 30-35% ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ), 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʤʝʨʯʘ). ʉʧʦʩʦʙ ʠ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʉʐɸ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʆʥʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʠ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʀʨʰʠʥʩʢʦʤ ɻʆʂʝ, ɺʝʨʭʥʝ-

ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʦʤ ɻʄʂ, ʧʨʠʠʩʢʝ çʆʪʨʦʞʥʳʡè (ʙ. ʇʆ çʉʝʚʝʨʦʚʦʩʪʦʢʟʦʣʦʪʦè), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʖɸʈ ʠ ʐʦʪʣʘʥʜʠʠ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴ (ʙʦʣʝʝ 30% ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ), ʥʦ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 5 ʢʤ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʮʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦʡ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪ.ʢ. ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʝ, ʢʦʩʦʛʦʨʝ, ʚ ʜʦʣʠʥʝ 

(ʦʚʨʘʛʝ, ʙʘʣʢʝ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʝʛʦ ʚ ʥʠʟʠʥʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʠ ʫʜʝʰʝʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ.  
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ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʝ (ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪ) ʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ.  

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1 ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʘʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʥʘʤʳʚʘ ʠ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ: ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ (ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʢʦʩʦʛʦʨ, ʜʦʣʠʥʘ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʩʳʧʢʠ ʠʣʠ ʥʘʤʳʚʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʪ.ʜ.), ʩʭʝʤʳ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ), ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʜʪʠ ʜʚʫʤʷ 

ʧʫʪʷʤʠ: ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʥʠʟʦʚʴʝ ʜʦʣʠʥʳ ʧʣʦʪʠʥʘ ʩʦʦʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʘʩʳʧʥʳʤ 

ʠʣʠ ʥʘʤʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʭʝʤʘʤ ï ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʢ 

ʧʣʦʪʠʥʝ. ɺr ʙʨʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʪʫ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ, ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʦʤ ʧʨʫʜʫ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʜʘʤʙ 

ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʠ. 
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ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʝʡ ʚ ʦʪʚʘʣ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

- ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʝʝ ʧʨʠʝʤʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ 

ʥʘʤʳʚʘ; 

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʥʘʤʳʚʘ 

ʧʦʨʦʜ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʷʤʠ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ) ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 

(ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴʶ; 

- ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʣʠʥʝ, ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʥʘʤʳʚʘ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʦʪʚʘʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʥʘʤʳʚʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ; 

- ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ; 

- ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 

ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʇʨʠʝʤʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʠʥʳ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʰʠʨʠʥʳ, ʜʣʠʥʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ 

ʥʘʤʳʚʘ: ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʦʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,8 ʜʦ 1 ʠ 

ʙʦʣʝʝ, ʘ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ï ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,9; ʚʳʩʦʪʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ 

(ʫʚʘʣʘʤʠ) ʜʦʣʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʩʠʥʫʩʘ ʪʨʦʡʥʦʛʦ ʫʛʣʘ.  

2. ʅʘʤʳʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʷʤʠ (ʙʦʣʝʝ 20% 

ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʨʫʪʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʚʳʰʝ 10Ü) ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʙʦʣʝʝ 25%) ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

(ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ (ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ) ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥ ʩ 
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ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ (ʫʚʘʣʘʤʠ) ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ (ʜʦ 35% ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ), ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ; 

- ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʧʣʦʪʠʥʳ 

ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 

ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) 

ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ (ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ) ʪʠʧʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʳʚʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʢʣʦʥʦʚ 

ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʦʪ ʤʘʣʳʭ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ, ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ); ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ (ʜʦ 35% ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ), 

ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʆʆʆ çɻʦʨʥʦʝ ʜʝʣʦè ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ, ʧʣʦʪʠʥ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ɻʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʄɻʈʀ-ʈɻɻʈʋ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʉɼ.07.01 çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪè ʠ ʆʇɼ.ʈ.02 

çɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

çʅʘʫʢʘ ʠ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʘʭ, ʨʘʟʚʝʜʢʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 
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ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè (ʄʦʩʢʚʘ, ʈɻɻʈʋ, 2010 ʠ 2012 ʛʛ.), 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʰʢʦʣʘʭ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʜʨ ʚ XXI ʚʝʢʝ ʛʣʘʟʘʤʠ ʤʦʣʦʜʳʭè (ʄʦʩʢʚʘ, ʀʇʂʆʅ 

ʈɸʅ, 2010-2012 ʛʛ.), VI ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʄʦʣʦʜʳʝ ï ʥʘʫʢʘʤ ʦ ɿʝʤʣʝè (ʄʦʩʢʚʘ, 

ʈɻɻʈʋ, 2012 ʛ.), ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ çʅʦʚʳʝ ʠʜʝʠ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ 

ʟʝʤʣʝè (ʄʦʩʢʚʘ, ʈɻɻʈʋ, 2011 ʠ 2013 ʛʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 12 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 171 ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ 52 ʨʠʩʫʥʢʘ, 12 ʪʘʙʣʠʮ, ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 90 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʆɻʆ 

ɺʆʇʈʆʉɸ. ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ɿɸɼɸʏʀ ʀ ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

1.1 ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʫʢʣʘʜʢʝ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ 

1.1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʂʫʟʙʘʩʩʘ 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʂʫʟʥʝʮʢʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚ 1951 ʛʦʜʫ. ʊʘʢ 

ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 31 

ʪʳʩ. ʤ
3
. [44] ɺ 1950-60-ʭ ʛʦʜʘʭ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè, çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè, çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè ʠ 

çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʠʡè ʩ  ʛʦʜʦʚʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ 0,25õ0,45 ʤʣʥ ʤ
3
. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʛʦʜʳ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʥʝʜʨʷʣʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ: 

çʅʦʚʦʩʝʨʛʝʝʚʩʢʦʤè ʠ ʠʤ. ɺʘʭʨʫʰʝʚʘ, çʂʠʩʝʣʝʚʩʢʦʤè, çʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʦʤè, 

çʃʠʩʪʚʷʥʩʢʦʤè, çʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʩʢʦʤè (ʥʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʉʘʨʪʘʢʠè) ʠ 

çʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʦʤè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʠ  ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛ ʚ 1968 ʛʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘ ʚʩʶ  ʠʩʪʦʨʠʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ï 27,25 ʤʣʥ ʤ
3
. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 1970-80-ʭ ʛʦʜʘʭ ʰʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʠ ʜʦ 15 ʤʣʥ ʤ
3
 ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ. ɺ     

1988-97 ʛʦʜʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦ 8,8 ʤʣʥ ʤ
3
, ʘ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1998  ʛʦʜʘ,  

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʩʢʨʳʰʠ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ  

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ 

çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè ʠ 

çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè. [26] 

ʆʙʲʝʤʳ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 2000-ʝ ʛʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʭ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚ 1990-ʝ ʛʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ (ʨʠʩ. 1.1). [39] 
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ʈʠʩ. 1.1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ [39] 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [39] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ çʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʝʪ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʲʝʤʳ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʪʫʪ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʧʘʜʘ ʠ ʢʨʠʟʠʩʘ ï ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷè. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 

1 ʤʣʨʜ ʤ
3
. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 50 ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʦʣʝʝ 7000 ʛʘ (70 

ʢʤ
2
) ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʜʦ 3 ʤ/ʛʦʜ. ɺʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʤʳʚʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʘʤʙ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʜʚʘ ʥʘʤʳʪʳ ʥʘ ʢʦʩʦʛʦʨʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʪʨʝʭʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʝ, ʜʚʘ ï ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʝ ʧʨʠ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʠ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʯʝʪʳʨʝ ï ʚ 

ʩʪʘʨʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. [35] 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʰʝʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘʭ 

ʂʫʟʙʘʩʩʘ: çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè, çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡè, çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè, çɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʠʡè, 

çʉʘʨʪʘʢʠʥʩʢʠʡè, çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʥʦ-

ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ (ʪʘʙʣ. 1.1). [39] 



 

 

1

4 

1
4 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʥʦ-ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ [39] 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʌʠʣʠʘʣʳ (ʨʘʟʨʝʟʳ) 

ʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡ ʄʦʭʦʚʩʢʠʡ ʉʘʨʪʘʢʠʥʩʢʠʡ ʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡ ʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡ ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʠʡ ʆʩʠʥʥʠʢʦʚʩʢʠʡ ɺʩʝʛʦ 

ʉʝʟʦʥʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʪʳʩ. ʤ
3
/ʛ 

3500 5100 4200 4000 4500 1200 3000 22500 

ʄʘʨʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʟʝʤʣʝʩʦʩʦʚ 
WBC 18ʭ20 ɿɻʄ-2ʄ ɿɻʄ-2ʄ ɻʨʊ4000-71 ɻʨʊ4000-71 ɿɻʄ-2ʄ ɻʨʊ4000-71 ï 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʝʤʣʝʩʦʩʦʚ ʚ ʟʘʙʦʝ, ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ + ʨʝʟʝʨʚ, ʰʪ. 

3 + 1 6 + 4 6 + 3 3 + 1 3 + 2 3 + 1 2 + 2 26 + 14 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʦʚ, ʰʪ. (ʤ) 

3 (5500) 3 (5600) 3 (600) 2 (5500) 3 (6500) 2 (4940) 3 (5850) 
18 

(34490) 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʤ
3
/ʤ

3 
8,0 6,0 6,0 8,5 9,0 10,0 8,1 ï 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʧʫʣʴʧʳ, ʤ 

31,0ï40,6 75,0 27,0 43,2 25,0 47,8 56,0 ï 
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1
4 

ɻʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʨʫʥʪʦʥʘʩʦʩʘʤʠ ɻʨʊ4000-71 ʠ ɿɻʄ-2ʄ 

(ɻʨʋ2000-63) (ʪʘʙʣ. 1.1). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ 

(ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ) ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. [39] 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘ 2007 ʛ. [39] 

ʌʠʣʠʘʣʳ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠ ʦʙʲʝʤ ʚ % ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

III  % IV % V % VI  % 
ʚʥʝ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʠ 
% 

ʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡ 130 3 380 11,2 400 11,8 2490 73,2 ï ï 

ʄʦʭʦʚʩʢʠʡ 617 1 237 47,1 204 40,7 ï ï ï ï 

ʉʘʨʪʘʢʠʥʩʢʠʡ ï ï 294 70 126 30 ï ï ï ï 

ʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡ ï ï ï ï ï ï 1200 100 ï ï 

ʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡ ï ï ï ï 282 20 1129 80 ï ï 

ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʠʡ ï ï ï ï 303 30 707 70 ï ï 

 

ɺʳʩʦʪʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 4 ʜʦ 73 ʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: çɹʝʢʦʚʩʢʠʡè ï 73 ʤ (ʜʦ 2003 ʛʦʜʘ), çɸʢʪʘʰʩʢʠʡè ï 61 ʤ, 

çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡ ˉ3è ï 53 ʤ, çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè ï 51 ʤ, ʠ çʇʨʷʤʦʡ ʋʩʢʘʪè ï 54 ʤ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 765 ʛʘ. ʉʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè (7650 ʪʳʩ. ʤ
2
), çʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʠʡ ˉ1è (6400 ʪʳʩ. ʤ

2
), 

çʉʘʛʘʨʣʳʢʩʢʠʡè (6000 ʪʳʩ. ʤ
2
), çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡ ˉ5è (5450 ʪʳʩ. ʤ

2
), çʏʝʨʥʦʚʦʡ 

ʋʨʦʧè (4600 ʪʳʩ. ʤ
2
). ɽʤʢʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,6 ʜʦ 100 ʤʣʥ ʤ
3
. ʇʦ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: çʉʘʛʘʨʣʳʢʩʢʠʡè (100 ʤʣʥ ʤ
3
), çɹʝʢʦʚʩʢʠʡè (80 ʤʣʥ ʤ

3
), 

çʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʠʡè ˉ1 (60 ʤʣʥ ʤ
3
) ʠ ˉ2 (52 ʤʣʥ ʤ

3
) ʠ çʇʨʷʤʦʡ ʋʩʢʘʪè (57,5  

ʤʣʥ  ʤ
3
). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʤʙ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʪ 1 ʜʦ 15. ʉʘʤʦʝ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʤʙ 15 ʠʤʝʝʪ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ çɹʝʢʦʚʩʢʠʡè. 
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1
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ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʉʘʨʪʘʢʠè, ʛʜʝ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ 1961 ʛʦʜʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 90 ʤʣʥ ʤ
3
 ʚʩʢʨʳʰʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʤʝʱʘʣʘʩʴ ʚ 

4 ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘʭ (ʪʘʙʣ. 1.3). ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 2005 ʛʦʜʘ ʪʨʠ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳ, ʥʘ ʜʚʫʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʦʪʚʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʚ ʦʜʥʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ˉ1 ʠ 2, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʤʳʚ. [43] 

ʅʘʤʳʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʢʨʦʤʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʨʘʟʨʝʟʦʚ çʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʩʢʠʡè (ʥʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʉʘʨʪʘʢʠ), çʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʠʡè, çɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʠʡè ʠ çʀʤ. 50-ʣʝʪʠʷ ʆʢʪʷʙʨʷè, ʛʜʝ 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʡ, ʙʝʟʵʩʪʘʢʘʜʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʥʘʤʳʚʘ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʤʳʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʥʝʚʳʩʦʢʘ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-4 ʤ/ʛʦʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (ʜʦ 10 ʤ/ʛʦʜ) ʥʘʤʳʚʘ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʥʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5 ï 1,0 ʤ/ʛʦʜ. [77] 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʧʦ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3. [77] 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʩʳʧʢʠ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. [77] 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [77] ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʧʫʣʴʧʳ ʦʪ 

ʞʠʜʢʦʡ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘʭ ʩʣʫʞʠʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʨʫʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʟʝʤʣʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ ʧʫʣʴʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʧʫʣʴʧʳ ʚ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʊʘʢʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʩʣʫʞʘʪ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʦʪʩʳʧʘʝʤʳʝ ʠʟ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʫʭʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʧʦ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè [77] 

ʈʘʟʨʝʟ: ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ 

ʇʣʦ-

ʱʘʜʴ, 

ʪʳʩ. ʤ
2
 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ, ʤ 

ʆʙʲʝʤ ʫʣʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ, ʤʣʥ ʤ
3 

ʋʢʣʘʜʳʚʘʝ-

ʤʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʦʙʲʝʤ, ʤʣʥ ʤ
3 

1 2 3 4 5 

ʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡ:  ˉ 2 960 24 7,4 0,5ï1,4 

                      ̄  3  2920 53 47,8 1,2ï1,3 

                      ̄  4 1570 38 26,1 3,0ï4,0 

ʅʘ ʨ. ɹʫʩʘʣʘʠʭʘ 960 17 13,5 1,0ī2,2 

ʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡ:     

ʅʦʚʦʘʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʠʡ 410 23 4,0 1,2 

ʅʦʚʦʙʘʯʘʪʩʢʠʡ 2620 25 30,0 1,2ï1,3 

ɹʘʯʘʪʩʢʠʡ: ɹʝʢʦʚʩʢʠʡ 2760 73 80,0 2,5ï3,0 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ 600 24 4,5 0,5 

ʉʘʛʘʨʣʳʢʩʢʠʡ 6000 45 96,0 4,5 

ʏʝʨʥʠʛʦʚʝʮ: ˉ 1 6400 43 67,2 3,6 

                      ̄  2 2820 61 57,6 2,8 

                      ̄  3 3700 57 49,9 4,3 

ʅʦʚʦʩʝʨʛʝʝʚʩʢʠʡ:     

ʇʨʷʤʦʡ ʋʩʢʘʪ 2280 48,5 48,6 1,0ī2,4 

ɹʘʭʪʳʭʪʘ 980 19 10,2 2,3 

ʄʦʭʦʚʩʢʠʡ: ɽʣʦʚʢʘ 2200 48 47 3,0ï4,5 

                      ̄  1 3950 34 40 3,0ï6 

                      ̄  18 1600 14 13 1,6 

ʉʘʨʪʘʢʠʥʩʢʠʡ:     

ʅʘ ʨ. ʏʝʨʥʳʡ ʋʨʦʧ 5620 25 46 1,2 

ʖʞʥʳʡ 2000 16,5 16 2,6 

ɺ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ˉ 1 ʠ 2 (1-ʘʷ ʦʯʝʨʝʜʴ) 

1000 25 (ʤʘʢʩ. ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ʥʘʤʳʚʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʜʦ 90 ʤ) 

15 1,1ï1,7 

ɺ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ˉ 1 ʠ 2 (2-ʘʷ ʦʯʝʨʝʜʴ) 

1100 8 (ʤʘʢʩ. ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ʥʘʤʳʚʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʜʦ 20 ʤ) 

12  

ʂʠʩʝʣʝʚʩʢʠʡ:     

                     ̄  1 350 32 3,8 0,5 

                     ̄  4 630 36 7,5 0,6ï0,7 

ʀʤ. ɺʘʭʨʫʰʝʚʘ:     

ɸʢʪʘʰʩʢʠʡ 1600 59 22,6 1,7ï2,5 

ɸʙʠʥʩʢʠʡ 350 32 3,6 1,1ï1,2 

ʃʠʩʪʚʷʥʩʢʠʡ: ˉ 4 700 20 6,2 1,2 

ɹʘʡʜʘʝʚʩʢʠʡ:     

ʂʦʨʦʚʠʭʠʥʩʢʠʡ 1680 55 3,2 1,3 
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ɺ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ çʏʝʨʥʠʛʦʚʝʮè 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʢʣʘʜʢʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʨʳʭʣʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ [78].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʥʘʤʳʪʳʭ 

ʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʪʚʘʣ.  

ʂʦʨʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪʩʳʧʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʷʨʫʩʘ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ï 5 ʤ, 

ʚʪʦʨʦʛʦ ī 15õ20 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʠ ʤʘʩʩʠʚ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ.  

 

ʈʠʩ. 1.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 1 ï ʥʠʞʥʠʡ ʷʨʫʩ; 

2 ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʷʨʫʩ; 3 ï ʪʨʘʥʰʝʷ; 4 ï ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜ; 5 ï ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʠʢ [78] 
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ʇʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʪʚʘʣ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʧʫʣʴʧʦʧʨʠʸʤʥʳʝ ʪʨʘʥʰʝʠ. ʊʨʘʥʰʝʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʫ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʫʣʴʧʦʧʨʠʸʤʥʳʤʠ ʪʨʘʥʰʝʷʤʠ ʠ ʦʪʢʦʩʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʪʚʸʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʆʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘ ʥʘʤʳʚʘ ʥʘʥʦʩʦʚ ʦʪ ʬʨʦʥʪʘ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʨʘʥʰʝʷ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʥʘʤʳʚʘ 

ʟʘʩʳʧʘʝʪʩʷ ʧʦʨʦʜʦʡ ʦʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [74] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʪʝʦʨʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʦʪʚʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ 0,04õ0,18 ʜʦ 0,25õ0,5 ʤʣʥ ʤ
3
/ʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʝ çɹʝʢʦʚʩʢʠʡè, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 15 ʜʘʤʙ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʜʦ 

ʚʳʩʦʪʳ 73 ʤ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʫʛʦʣ ʦʪʢʦʩʘ ʜʘʤʙʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 9Ü. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠʭ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪ 30 ʜʦ 100 ʤ ʧʨʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʫʛʣʘʭ 15-20Ü. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. [77] ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʤʳʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ, ʟʘʩʳʧʘʶʪʩʷ ʙʝʩʧʣʦʜʥʳʤʠ 

ʩʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʤʣʠ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [57] ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ɽʣʦʚʢʘ ʨʘʟʨʝʟʘ çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʜʦʣʠʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʩ ʥʠʟʢʦʡ (ʤʝʥʝʝ 

0,29 ʄʇʘ) ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʫʢʣʘʜʢʠ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʭʦʜʝ 
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ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʚʦʜʦʝʤʘ ʜʣʷ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [57] ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʧʨʝʜʝʣ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʝʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʤʦʨʬʦʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʧʫʩʢʫ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʪʘʣʴʚʝʛʫ ʜʦʣʠʥʳ. 

ʅʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè ʠ çʅʦʚʦʩʝʨʛʝʝʚʩʢʠʡè ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ 

ʣʠʥʟʳ ʚ ʧʣʷʞʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʟ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʫʪʦʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ. [36] ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ çɹʝʢʦʚʩʢʠʡè ʠ çʇʨʷʤʦʡ ʋʩʢʘʪè ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʘʤʙ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʠ ʥʘ 10õ15 % ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

çʦʪʜʳʭʘè ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʜʦ 1õ5 ʣʝʪ. [10] 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʉʠʙʛʠʧʨʦʰʘʭʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ çɹʝʢʦʚʩʢʠʡè [74] 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʤʙʳ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 73 ʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠʟʤ ʠʟ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʥʘʤʳʚʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʥʦʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʤ 

(ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʭ ʦʩʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʦʛʠʡ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʦʪʢʦʩʘ ʜʘʤʙʳ (ʦʢʦʣʦ 7Á). ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʠʛʨʫʟʢʠ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʜʘʤʙʳ 

ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʣʠʥʟ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʜʘʤʙ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʥʘʤʳʚʥʳʤʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤʠ ʣʠʥʟʘʤʠ.  

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [74], ʪʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʠ ʤʝʩʪʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʥʘ 5 ʤʣʥ ʤ
3
. 
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ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʘʤʙʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ çʇʨʷʤʦʡ ʋʩʢʘʪè 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʝʛʦ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʂʫʟʙʘʩʩ-ʛʠʧʨʦʰʘʭʪʘ) ʦʙʲʝʤʘ 

ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʠ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʥ ʤ
3
. [10] 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʢʦʥʪʨʙʘʥʢʝʪʘʤʠ (ʦʪʩʳʧʢʦʡ çʩʫʭʠʭè 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ɻʆʂʦʚ 

ʂʨʠʚʙʘʩʩʘ, ʉʦʢʦʣʦʚʩʢʦ-ʉʘʨʙʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘ ʨʷʜʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʮʚʝʪʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ. [10] 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ̫ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʧʫʪʝʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʢʘʦʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [37], ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʛʠʜʨʦʫʢʣʘʜʢʠ. 

1.1.2 ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʞʝʣʝʟʦʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʂʄɸ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʂʫʨʩʢʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 57 % ʜʦʙʳʯʠ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʨʫʜʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʢʘʨʴʝʨʦʚ 

ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʉʪʦʡʣʝʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʦʚ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʙʦʣʝʝ 45 ʤʣʥ  

ʢʫʙʦʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨʦʜ ʨʳʭʣʦʡ ʠ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ ʠ ʦʢʦʣʦ 78 ʤʣʥ ʪʦʥʥ 

ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʢʚʘʨʮʠʪʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʦʜʦʚ 

ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʢ 

ʦʪʚʘʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. [7] 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʞʝʣʝʟʦʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʂʄɸ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʫʜʦʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʤʳʚʥʳʭ 

ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. [36]  
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ɻʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʳ ɻʄ-350 ʨʘʟʤʳʚʘʶʪ ʚʩʢʨʳʰʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʫʣʴʧʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʝʤʣʝʩʦʩʦʤ 20ʈ-11ʄ ʧʦ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 700 ʤʤ ʠ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʂʄɸ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʩ ʪʨʝʤʷ ʧʝʨʝʢʘʯʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʝʩʢʘ ʠ ʜʚʫʤʷ ʜʣʷ ʤʝʣʘ, ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. ʅʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʳ 350-50ʃ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʥʘʩʦʩʘʤʠ 20ʈ-11ʄ. 

ɽʜʠʥʦʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʘʤʳʚʥʳʝ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ (ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 1766 ʛʘ, ʚʳʭʦʜ ʭʚʦʩʪʦʚ ʜʦ 19,4 ʤʣʥ ʤ
3
 ʚ ʛʦʜ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ 

95 ʤ) ʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ ʤʝʣʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʩʢʨʳʰʠ ʩ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʜʘʤʙʦʡ ʠʟ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 330 ʛʘ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʱʠ ʜʦ 6 ʤʣʥ ʤ
3
/ʛʦʜ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ 45 ʤ). ʂ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʤʝʣʦʚʦʡ ʦʪʚʘʣ ʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʉʪʦʡʣʝʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ 

(ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ï 650 ʛʘ, ʚʳʭʦʜ ʭʚʦʩʪʦʚ ï ʜʦ 9 ʤʣʥ. ʤ
3
/ʛʦʜ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ï 47 ʤ), ʬʦʨʤʠʨʫʷ çʫʟʝʣè ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʉʪʘʨʦ-ʆʩʢʦʣʴʩʢʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʨʫʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʄɸ. ʆʪʭʦʜʳ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʂʄɸʈʫʜʘ ʩʢʣʘʜʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʃɻʆʂʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚ 1960-ʭ ʛʦʜʘʭ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʫʜʘʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜ ʖʞʥʦ-ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʴʝʨʘ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ çɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʃʦʛè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʘʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ 1964 ʛʦʜʘ. [36]  ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 1986 ʛʦʜʫ ʦʙʲʝʤ ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 250 

ʤʣʥ ʤ
3
. ʇʣʦʱʘʜʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ï 9378 ʪʳʩ. ʤ

2
 ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 9800 ʤ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʧʦ 

ʛʨʝʙʥʶ 20 ʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ï 76,5 ʤ. ʆʪʤʝʪʢʘ ʛʨʝʙʥʷ ï 222,5 ʤ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʜʦʣʠʥʘ ʩʫʭʦʡ 

ʙʘʣʢʠ çɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʃʦʛè ʩ ʫʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ: ʤʝʣ, 

ʩʫʛʣʠʥʦʢ, ʛʣʠʥʘ, ʶʨʩʢʘʷ ʛʣʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʚʦʩʪʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 11,9 

ʤʣʥ ʤ
3
. 
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ɻʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʘ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʂʄɸ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʩʴʤʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘʭ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ɻʆʂʘ. ʅʘ 01.01.2011 ʛ. ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ çʆʪʩʝʢ ˉ7 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʃɻʆʂʘè (çɹʘʣʢʘ ɹʝʟʳʤʷʥʥʘʷè ʠʣʠ çɹʘʣʢʘ ʉʫʨʳè) ʫʣʦʞʝʥʦ 

96,24 ʤʣʥ ʤ
3
 ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʤʙʳ ï 24,45 ʤʣʥ ʤ

3
, 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ï 71,79 ʤʣʥ ʤ
3
). ɺʳʩʦʪʘ ʜʘʤʙʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 54,2 ʤ, ʘ 

ʜʣʠʥʘ ï 4860 ʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ï 4315 ʪʳʩ. ʤ
2
, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʣʝʟʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ (ʧʦ ʛʨʝʙʥʶ) ï 3440 ʪʳʩ. ʤ
2
. ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʛʨʝʙʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

212,2 ʤ, ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ï 210,2 ʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ ʂʄɸ ï ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʂ 

ʨʘʚʥʠʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ ˉ 1, 2, 3 

ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ çʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡè.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʂʄɸ, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʞʠʞʝʥʥʳʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʟʦʥ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʦʧʘʩʥʳʝ  ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʠʝʤʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʟʦʥ ʜʣʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. [36] 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʥʘ ʦʪʚʘʣʘʭ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʂʄɸ ʚʥʝʜʨʝʥ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [47]. ɼʣʷ ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʉʪʘʨʦ-

ʆʩʢʦʣʴʩʢʦʛʦ ɻʆʂʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ: 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʲʷʪʠʝʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʦʜʦʚ; 

- ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʠ ʦʪʤʝʪʦʢ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 
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- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʥʝʝ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 

ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [36] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʛʠʜʨʦʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʃɻʆʂʘ ʠ ʦʪʚʘʣʘ ʉɻʆʂʘ ʚ ʙʘʣʢʝ çʂʨʫʪʦʡ ʃʦʛè. 

ɼʣʷ ʜʘʤʙʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ çɹʘʣʢʘ ʉʫʨʳè (çɹʝʟʳʤʷʥʥʘʷè) ʠ ʛʦʣʦʚʥʦʡ 

ʜʘʤʙʳ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʦʙʲʝʤʘ ʩʝʤʠ 

ʦʪʩʝʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 365,5 ʤʣʥ ʤ
3
, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 273 ʤʣʥ ʤ

3
 ʭʚʦʩʪʦʚ (ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʤʳʚʘ ʥʘ 2 ʤʝʪʨʘ). [36]  

ɼʣʷ ʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ [7] ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʨʝʥʘʞʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʤ, ʉʪʦʡʣʝʥʩʢʦʤ ʠ 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʤ ɻʆʂʘʭ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʦʚ 

ʥʘ ʩʣʘʙʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʡ ʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʪʴ ʛʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʪʘʨʳʭ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʦʜʦʚ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʌɻʋʇ çɺʀʆɻɽʄè ʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʄɻɻʋ) [7] ʥʘ ʆɸʆ 

çʉʪʦʡʣʝʥʩʢʠʡ ɻʆʂè ʠ ʆɸʆ çʃʝʙʝʜʠʥʩʢʠʡ ɻʆʂè ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʨʝʥʘʞʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʪʚʘʣʦʚ ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʦʪʚʘʣʘ çɿʘʧʘʜʥʳʡè 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 32 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʩʝʢʦʚ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʦʪʚʘʣʘ ʠ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʜʘʤʙʳ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [65] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʢʨʦʚʣʝ ʚʦʜʦʫʧʦʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʥʝʜʨʝʥʘ 

ʥʘ ʖʞʥʦ-ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʤ ʢʘʨʴʝʨʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʂʄɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʠ ʩʣʘʙʦʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ 

ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʙʦʨʦʪʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʞʘʪʠʷ ʚʦʜʳ ʠʟ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʪʦʣʱ ʢ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʢ ʢʘʨʴʝʨʫ ʠ 

ʦʪʢʦʩʘʤ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʥʘʤʳʚʘ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ 

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʤ ʥʘʤʳʚʥʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ï ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʝ çɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʃʦʛè, ʛʜʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʫʣʦʞʝʥʦ ʜʦ 260 ʤʣʥ ʤ
3
 ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʤʝʣʦʚʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʝʩʢʦʚ, ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚ ʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʫʜʦʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʃɻʆʂʘ ʚ ʙʘʣʢʝ çʏʫʬʠʯʝʚʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʤʳʚʥʳʭ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʦʣʱʝ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʤʝʣʦʚʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʭʝʤʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʠʡ ɻʆʂ). ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʟ ʧʦʨʦʜ ʚʩʢʨʳʰʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʳʣʝʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ ʂʄɸ 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ. ʊʘʢ, ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʄɻɻʋ [81] ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʷʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ çʃʦʛ ʐʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡè 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩ 1977 ʧʦ 1993 ʛʛ., ʠ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 250 ʛʘ, ʝʛʦ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 21,0 ʤʣʥ ʤ
3
 ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ; 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʤʘʩʩ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 28 ʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 3-ʭ 
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ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʥ (ʧʣʷʞʥʘʷ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 580 ʪʳʩ. ʤ
2
; ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ (ʷʜʝʨʥʘʷ), 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 615 ʪʳʩ. ʤ
2
, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʦʜʟʦʥ; ʧʨʫʜʢʦʚʘʷ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1660 

ʪʳʩ. ʤ
2
, ʩ ʟʝʨʢʘʣʦʤ ʚʦʜʳ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1045 ʪʳʩ. ʤ

2
) ʠ 2-ʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ.  

 

ʈʠʩ. 1.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ çʃʦʛ ʐʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡè: 1  ï  ʫʧʦʨʥʘʷ ʧʨʠʟʤʘ; 2  ï  

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʤʙʳ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ; 3  ï  ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ; 

4 ï ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʘʷ ʢʘʥʘʚʘ; 5 ï ʧʨʦʤʦʠʥʘ; 6 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʀɻ ʟʦʥ; 7 ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʀɻ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ [81] 

 

1.2 ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʥʘʤʳʚʫ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ 

ɻʦʨʥʦ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ ʨʫʜʳ ʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʩʦʪʥʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʣʷ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. [48] 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʫʣʦʞʝʥʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʚʳʰʝ 2,5 ʤʣʨʜ ʤ
3
 ʭʚʦʩʪʦʚ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 100 ʤʣʥ ʪ. [36] 
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ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʧʫʣʴʧʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-25 % (ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ å 10-15 %). [1]  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʜʝʪ ʧʦʠʩʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʱʝʥʥʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. [1] 

ʅʘ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʫʙʘ (ʨʠʩ. 1.4) [1]. ʆʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʬʘʙʨʠʢʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʥʠʢʝʣʝʚʫʶ ʨʫʜʫ (d = 0,044 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 85%). ʅʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 5 ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 115 ʤ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʛʫʱʝʥʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 47% ʪʚʝʨʜʦʛʦ. ɺʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7 ʩʫʪʦʢ [1]. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʵʪʠʭ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ʉʛʫʩʪʠʪʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʫʪʝʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʰʚʝʜʩʢʦʡ ʬʠʨʤʦʡ Redier 

A.B.Nord-stjernan ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ: ʉʐɸ, 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʠ ʌʨʘʥʮʠʠ. [1]  

 

ʈʠʩ. 1.4. ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʴ Dorr-Oliver ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʫʙʘ [1] 
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ɺ ʉʉʉʈ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ çʄʝʭʘʥʦʙʨè ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [56].  

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʩʪʦʚʳʭ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ. [1, 

32, 34, 64, 82, 85] ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çWesTech Incè, 

çʧʘʩʪʦʡè ʠʣʠ çʩʛʫʱʝʥʥʳʤ ʥʠʞʥʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤè ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʩʘʞʜʘʝʤʘʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʘʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʦʪʜʝʣʷʶʱʘʷ ʚʦʜʫ.  ʇʘʩʪʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʛʣʠʥʳ, ʠʣʘ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 20 ʤʠʢʨʦʥ ʠ ʤʝʥʝʝ. ɼʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʳ ʚ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ. [85] ʆʜʥʘʢʦ, ʩʘʤ ʩʛʫʱʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʜʝʣʷʝʪ ʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪ.ʜ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʬʘʙʨʠʢ, ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʭ ʧʘʩʪʦʚʦʝ ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ 

ʤʝʜʥʦ-ʮʠʥʢʦʚʦʡ ʨʫʜʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʘʡʩʢʘʷ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ. [1] 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 25õ28% 

ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʉʛʫʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʜʦ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷʭ ʬʠʨʤʳ OutoCumpu 

(ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ). ʇʦʜʘʯʘ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 1982 ʛʦʜʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʧʦ ʨʫʜʝ ʜʦ 25 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ.  

ɼʣʷ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʱʝʥʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʧʦʩʣʝ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ 

(25õ28% ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʦ ʤʘʩʩʝ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʧʫʣʴʧʦʥʘʩʦʩʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ         

ɻʨʊ 8000/71. 

ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ɻʘʡʩʢʦʡ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʜʦ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5.  
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ʈʠʩ. 1.5. ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ɻʘʡʩʢʦʡ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʜʦ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ: 1 ï ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ (ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ S = 4 ʢʤ
2
);              

2 ï ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ; 3 ï ʧʫʣʴʧʦʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʇʅʉ-1;       

4, 9 ï  ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜʳ ɼʋ 500; 5, 10 ï ʚʦʜʦʚʦʜʳ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ;                        

6 ï ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʠ; 7 ï ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ; 8 ï ʧʫʣʴʧʦʥʘʩʦʩʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʇʅʉ-2; 11 ï  ʧʫʣʴʧʦʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʇʅʉ-3; 12 ï ʧʫʣʴʧʦʥʘʩʦʩʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʇʅʉ-4; 13 ï ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ (ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ S = 12,8 ʢʤ
2
) [1] 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʘʩʩʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʦʚ ï 2780 ʤ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʚʦʩʪʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,2 ʢʤ ʦʪ ʬʘʙʨʠʢʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ 4 ʢʤ
2
. ɿʘʪʝʤ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʳʣʦ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʦʚʦʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ɽʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ï 12,8 ʢʤ
2
 ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2 ʢʤ ʦʪ ʬʘʙʨʠʢʠ. [1] 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [64] cʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʧʫʣʴʧ ʟʦʣʦʪʦʠʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʙʨʠʢ (ɿʀʌ) ʛʠʜʨʦʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʜʝʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ: 

1. ʇʦʜʘʯʘ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʚ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʘʣʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʸ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʪʨʫʙʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʧʣʷʞʘ 

(çʤʦʢʨʦʝè ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ). 

2. ʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʱʝʥʥʦʡ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ (çʧʘʩʪʳè) ʥʘ ʧʣʷʞ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʫʶ ʜʘʤʙʫ ʠ 

ʩʙʦʨʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʫʜʢʝ (çʧʦʣʫʩʫʭʦʝè 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ) (ʨʠʩ. 1.6).  
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ʈʠʩ. 1.6. ʉʭʝʤʘ çʧʦʣʫʩʫʭʦʛʦè ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚ ʮʠʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1, 2 ï ʧʫʣʴʧʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ; 3, 4 ï ʥʘʩʦʩʳ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʬʘʙʨʠʢʠ; 5 

ï ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʴ; 6 ï ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʣʷʞ; 7 ï ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ; 8 ï ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʘʷ 

ʜʘʤʙʘ; 9 ï ʧʨʫʜ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʭ ʚʦʜ; 10 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ [64] 

ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ʚ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʧʦ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʫ. 

ʇʝʨʝʜ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʫʣʴʧʘ ʩʛʫʱʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ (ʜʦ 

70 % ʪʚʝʨʜʦʛʦ) ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (çʧʘʩʪʦʚʦʤè 

ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝ). ʉʛʫʱʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʦʞʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, 

ʩʣʠʚ ï ʥʘ ɿʀʌ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

3. çʉʫʭʦʝè ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʭʚʦʩʪʦʚ, 

ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʩ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢʝʢʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 23õ25% ʚ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ-ʦʪʚʘʣʝ. ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʢʣʘʜʢʘ ʭʚʦʩʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ï ʩʪʘʢʝʨʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʩʫʭʦʤ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʧʦ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩ ʭʚʦʩʪʘʤʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ. ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʭʝʤʳ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ï ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʜʦʞʜʣʠʚʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ ʭʚʦʩʪʘʤ. 
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ʆʙʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤʠ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ çʧʦʣʫʩʫʭʦʝè ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ï ɿʀʌ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂʫʙʘʢʘ (ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) [64]. 

ɺʥʝʜʨʝʥʥʦʝ ʙʦʣʝʝ 25 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʱʝʥʥʳʭ ʜʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʩʪʳ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʂʘʥʘʜʳ, ʀʩʧʘʥʠʠ, ʉʐɸ, ʐʚʝʮʠʠ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ. [1]  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʘʩʪʦʚʦʛʦ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ ʚ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʧʫʣʴʧʳ ʜʦ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠ ʤʘʣʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʫʣʴʧʳ ʜʣʷ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʩʣʠʚʘ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʘʙʨʠʢʫ, ʘ ʩʛʫʱʝʥʥʳʭ 

ʭʚʦʩʪʦʚ ʥʘ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ çʄʝʭʘʥʦʙʨè. [33] 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ r ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʭʝʤ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ 

ʧʫʣʴʧʳ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷʭ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ɸʆ 

çɾʝʟʢʘʟʛʘʥʮʚʝʪʤʝʪè, ɸʆ çʂʘʨʝʣʴʩʢʠʡ ʦʢʘʪʳʰè, ɸʆ çʂʦʚʜʦʨʩʢʠʡ ɻʆʂè, ɸʆ 

çʆʃʂʆʅè ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ, 

ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʡ ʥʘ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʘʙʨʠʢʫ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ɺ ʩʭʝʤʘʭ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʝ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ) ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʦʚ, ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʭʝʤʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʣʶʙʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ.  

ɿɸʆ çʄʝʭʘʥʦʙʨ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛè ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʦ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 20 ʣʝʪ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʢʦʩʦʛʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ 

ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʨʠʩ. 1.7 ʘ).  
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ʈʠʩ. 1.7. ʍʚʦʩʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ: ʘ) ʆɸʆ çɸʣʝʢʩʘʥʜʨʠʥʩʢʘʷ ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè (ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʅʘʛʘʡʙʘʢʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ); ʙ) ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ç50 ʣʝʪ ʆʢʪʷʙʨʷè (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ); ʚ) ʆʆʆ çɸʣʜʘʥʟʦʣʦʪʦè ɻʈʂ. ʂʫʨʘʥʘʭʩʢʘʷ 

ʟʦʣʦʪʦʠʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ [66] 

ʆʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 2001 ʛ. ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ï ʥʘʣʠʚʥʦʝ ʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 

18,5 ʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʨʫʜʝ 400 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʟʝʤʣʝʦʪʚʦʜʘ ʧʦʜ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ï 880 ʪʳʩ. ʤ
2
, ʚ ʪ.ʯ. ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ï 550 ʪʳʩ. ʤ
2
. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ï 5,06 ʤʣʥ ʤ

3
. 

ʍʚʦʩʪʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ IV ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɻʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʭʚʦʩʪʦʚ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 550 ʤ ï ʥʘʧʦʨʥʳʡ. ʈʘʩʭʦʜ ʧʫʣʴʧʳ 144,0 ʤ
3
/ʯʘʩ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʊ:ɾ 

= 1:4,3 (ʧʦ ʚʝʩʫ), ʦʪʚʘʣʴʥʳʝ ʭʚʦʩʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 96% ʯʘʩʪʠʮ ʢʣʘʩʩʘ ï 0,074 ʤʤ. [66] 

ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʦʢʪʘʫʢʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) (ʨʠʩ. 1.7 ʙ) ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 2004 ʛʦʜʫ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʜʦ 55% ʧʦ 

ʚʝʩʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. [66] ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ 

ï ʜʦ 2 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ï 4 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ï ʜʦ 15 ʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: 

ʧʫʣʴʧʦʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ Warman 350SY-L; ʜʚʝ 

ʥʠʪʢʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʘ (ʦʜʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ, ʚʪʦʨʘʷ ʨʝʟʝʨʚʥʘʷ) ʠʟ ʪʨʫʙ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 530Ĭ8 ʤʤ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 1520 ʤ ʢʘʞʜʘʷ ï ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʚ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʴ ʉʫʧʘʬʣʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 30 ʤ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 330 ʪ/ʯʘʩ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ï 138 ʛʘ, ʩ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ (ʧʠʦʥʝʨʥʦʡ) ʜʘʤʙʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 4460 ʤ, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 6 ʤ; ʚʦʜʦʧʨʠʝʤʥʳʡ ʢʦʣʦʜʝʮ ʚʳʩʦʪʦʡ 18 ʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. 

ʘ) ʙ) ʚ) 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.7 ʙ, ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʂʫʨʘʥʘʭʩʢʦʡ ʟʦʣʦʪʦʠʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ (ɿʀʌ) (ʨʠʩ. 1.7 ʚ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʚ 1977 ʛʦʜʫ (ʆʆʆ çɸʣʜʘʥʟʦʣʦʪʦè ɻʈʂ). [66] ɺ 1992 ʛʦʜʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʥʘʤʳʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʘʤʙʳ ʩ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʨʠʚʦʟʥʦʛʦ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ ï ʜʦ 4,5 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʫʣʴʧʳ ï ʜʦ 1200 ʤ
3
/ʯʘʩ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ï 8,3 ʢʤ, 

ʚʳʩʦʪʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ï ʜʦ 52 ʤ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʨʝʥʘʞʘ 

ʰʠʨʠʥʦʡ 80 ʤ ʠʟ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʨʝʙʥʷ ʜʘʤʙʳ ʧʦ-

ʚʝʨʭ ʨʘʥʝʝ ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʶ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʜʘʤʙʫ ʥʘʤʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʭʚʦʩʪʘʤʠ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʝʱʝ ʥʘ 20 ʤ (ʩ 32 ʤ), ʯʪʦ ʚʜʚʦʝ ʩʥʠʟʠʣʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ.  

ɿɸʆ çʇʦʣʶʩè ʧʨʠʥʷʣʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çɹʣʘʛʦʜʘʪʥʦʝè ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʩ 

ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʭʚʦʩʪʦʚ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʟʘ 19 ʣʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 98,5 ʤʣʥ ʪʦʥʥ 

ʢʦʥʫʩʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘʤʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʨʠʩ. 1.8 ʘ, ʙ). [66] ʍʨʘʥʝʥʠʝ çʩʫʭʠʭè ʭʚʦʩʪʦʚ 

ʩʦʨʙʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʤ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ ʜʦ 5 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, 

ʨʘʩʭʦʜ ʧʫʣʴʧʳ ʜʦ 745 ʤ
3
/ʯʘʩ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʫʣʴʧʳ 60% ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʤʫ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ʜʦ 3 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʜʘʤʙʳ ʜʦ 25 ʤ.  

ʉʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʘ ʚʦʰʝʜʰʝʡ ʚ 

ʩʪʨʦʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʟʦʣʦʪʘ ʚ 2008-2010 

ʛʦʜʘʭ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ  

ʆʣʠʤʧʠʘʜʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ ɿʀʌ-1,2,3 (ʨʠʩ. 1.8 ʚ). [66]  
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ʈʠʩ. 1.8. ɿɸʆ çʇʦʣʶʩè. ɻʦʨʥʦ-ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çɹʣʘʛʦʜʘʪʥʦʝè: ʘ) ʭʚʦʩʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ; 

ʙ) ʦʪʩʳʧʢʘ ʜʘʤʙʳ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ; ʚ) ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ  ʆʣʠʤʧʠʘʜʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ [66] 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʟʦʣʦʪʦʠʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʙʨʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʪʨʠ 

ʦʪʩʝʢʘ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʱʝʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ɿʀʌ-3 ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 64% ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʯʘʩʪʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ʢʦʥʫʩʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʰʪʘʙʝʣʴ.  

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʚʦʜʳ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʫʜʦʚ-ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʝʡ ʵʪʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʤ ɻʆʂʝ (ʃɻʆʂʝ). [36] 

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʃɻʆʂʘ ʚ ʙʘʣʢʝ ʏʫʬʠʯʝʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 1972 

ʛʦʜʘ ʠ ʢ 1989 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʭʚʦʩʪʘʤʠ ʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʠ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ 172 ʤʣʥ ʤ
3
. ɺ 1989 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʨʦʝʢʪ [40], ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʜʦ 2016 ʛʦʜʘ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚ 782 ʤʣʥ ʤ
3
 ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʚ 

ʩʪʚʦʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ 93 ʤ. [36] 

ʉʢʘʣʴʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʡ 

ʦʪʩʳʧʢʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ 211 ʤ (ʨʠʩ. 1.9). [47] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʨʠʩ. 1.10 ɸ) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʥʘʤʳʚʘ ʩ ʧʦʵʪʘʧʥʦʡ ʧʝʨʝʵʢʩʢʘʚʘʮʠʝʡ ʥʘʤʳʪʳʭ 

ʭʚʦʩʪʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʜʘʤʙ.  

ʘ) ʙ) ʚ) 
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ʈʠʩ. 1.9.  ʉʭʝʤʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʤʳʚʥʳʭ 

ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʚʘʣʘ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ [47]:  

1 ï ʢʦʥʪʫʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ; 2 ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ 

ʢʦʥʪʫʨʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ; 3 ï ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʤʝʞʩʝʢʮʠʦʥʥʳʝ) ʜʘʤʙʳ;    

4 ï ʢʦʥʪʫʨʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ; 5 ï ʢʦʥʪʫʨʳ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʤʳʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ;                                

6 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʦʧʝʨʝʞʘʁ ʱʝʡ ʦʪʩʳʧʢʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʠʟ 

ʧʦʨʦʜ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ; 7 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʦʪʩʳʧʢʠ ʦʪʚʘʣʘ ʩʢʘʣʴʥʦʡ 

ʚʩʢʨʳʰʠ; 8 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʧʦʜ ʦʪʚʘʣ ʩʢʘʣʴʥʦʡ 

ʚʩʢʨʳʰʠ; 9 ï ʧʫʥʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʱʝʙʥʷ ʠʟ ʧʦʨʦʜ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ;            

10 ï ʢʦʥʪʫʨ ʦʪʚʘʣʘ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʚʘʨʮʠʪʦʚ; 11 ï ʢʦʥʪʫʨ III  ʩʝʢʮʠʠ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ çɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʣʦʛè; 12 ï ʞ.ʜ. ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ;             

13 ï ʞ.ʜ. ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʪʩʳʧʢʠ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ ʚ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʜʘʤʙʳ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 14 ï ʢʦʥʪʫʨʳ ʧʦʩʝʣʢʘ 

çɿʘʧʦʚʝʜʥʳʡè; 15 ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ çʗʤʩʢʘʷ ʩʪʝʧʴè; 

16 ï ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʧʨʠʟʤʘ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ çɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʃʦʛè;   

17 ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ;           

18 ï ʣʠʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ  
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ʈʠʩ. 1.10. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ (ɸ ï ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʥʘ ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʤ 

ɻʆʂʝ; ɹ ï ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ; ɺ ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʤʳʚʘ (ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦ ʣʠʥʠʠ I-I); ɻ ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʤʳʚʘ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ): 1 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʜʘʤʙʘ; 2 ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʜʘʤʙʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʧʝʨʝʵʢʩʢʘʚʘʮʠʝʡ ʭʚʦʩʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʥʘʤʳʚʘ; 3 ï ʭʚʦʩʪʳ ʥʘʜʚʦʜʥʦʛʦ ʥʘʤʳʚʘ; 4 ï ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ 

ʭʚʦʩʪʳ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʥʘʤʳʚʘ;  5 ï ʧʨʫʜʢʦʚʘʷ ʟʦʥʘ; 6 ï ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʘʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʜʘʤʙʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʥʘʩʳʧʥʳʤʠ  ʠʣʠ 

ʥʘʤʳʚʥʳʤʠ (ʩ ʛʠʜʨʦʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ)  ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ; 7, 8 ï ʢʦʥʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʥʘʤʳʚʘ ʭʚʦʩʪʦʚ; 9 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʠʟ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ   ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ  ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʤʳʚʘ; 10 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʠʟ ʧʦʨʦʜ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʤʳʚʘ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 211 ʤ [47] 
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ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘʤʳʚʘ ʧʝʩʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʫʧʦʨʥʘʷ 

ʧʨʠʟʤʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʨʳʭʣʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ ʚ ʩʝʜʴʤʦʡ ʩʝʢʮʠʠ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʤʳʚ ʫʧʦʨʥʳʭ ʧʨʠʟʤ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ 232 ʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʧʨʠʝʤʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦ 2016 ʛʦʜʘ. [40] 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [53] ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʡ 

ʥʘʤʳʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʭʚʦʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʡ ʦʪʩʳʧʢʠ ʧʨʦʯʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ (ʨʠʩ. 1.10 ɹ).  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʅʦʨʠʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʚʥʦʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʅʘʜʝʞʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. [88] ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʟʘʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʩʙʨʦʩʘʤʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʚ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʙʝʨʝʛʘ ʢ 

ʜʘʤʙʝ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [9] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣʠ 

ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: ʥʝʫʜʘʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣ ʜʚʫʭ ʨʝʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ); ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʫʩʣʝ ʨ. ɹʫʨʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 26,5 ʜʦ 40 ʤʣʥ ʤ
3
 ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩ ʦʪʤʝʪʦʢ 290 ʤʝʪʨʦʚ ʜʦ 301 ʤʝʪʨʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʠ 

ʨʫʩʣʦʚʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ. [31] 

ʆʩʪʨʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʫʞʝ 

ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ˉ 12 ʋʜʘʯʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ ʦʚʨʘʞʥʦ-

ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʨʫʯʴʝ ʅʦʚʳʡ (ʗʢʫʪʠʷ). ʆʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 1989 ʛʦʜʫ ʧʦʩʣʝ ʥʘʤʳʚʘ 117 ʤʣʥ ʤ
3
 ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 3,8 ʢʤ
2
. ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʠʥʳ 

ʨʫʯʴʷ ʅʦʚʳʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ II  ʢʣʘʩʩʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 62 ʤ. ɼʣʠʥʘ ʧʦ ʛʨʝʙʥʶ ï 4150 ʤ. 
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ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʘʜʚʦʜʥʦʛʦ ʧʣʷʞʘ ï 50 ʤ. ʆʙʲʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʫʜʝ ï 2,15 

ʤʣʥ ʤ
3
. ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʙʝʩʩʪʦʯʥʳʤ. ʅʠʞʝ  ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ  

ʚʦʟʚʝʜʝʥʘ ʥʝ  ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʘʷ  ʜʘʤʙʘ  ʩ  ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʷʜʨʦʤ ʠ  ʩʠʩʪʝʤʦʡ  

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʱʠʭ  ʢʦʣʦʥʦʢ.   

ʇʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ  ʦʚʨʘʞʥʦ-

ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ,  ʩʦʦʨʫʞʝʥʥʦʛʦ  ʥʘ  ʨʫʯʴʝ  ʅʦʚʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʩ  ʮʝʣʴʶ  

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ 10 ʣʝʪ. ʉʫʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʚʫʭ 

ʧʝʨʝʢʘʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ  ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ  ʭʚʦʩʪʦʚ  ʚ ʰʪʘʙʝʣʷ 1 ʠ 2 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤʘʤʠ 12 ʠ 15 ʤʣʥ ʤ
3
 ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʠʧʘ 

ɻʈʋʊ-2650-75. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʫʢʣʘʜʢʠ  

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ  ʭʚʦʩʪʦʚ  ʚ ʦʪʚʘʣʳ ʥʘ ʙʦʨʪʘʭ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ  

ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʜ ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʦʡ  

ʩʪʘʥʮʠʝʡ.  ʊʘʢʠʤ  ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʥʝʤ 

ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʦʞʠʪʴ 71õ85 ʤʣʥ ʤ
3
, ʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ï ʜʦ 100 ʤʣʥ ʤ
3
.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [3] ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

ɿɸʆ çɸʃʈʆʉɸè ʪʨʫʙʦʢ  ʄʠʨ, ʋʜʘʯʥʘʷ, ɸʡʭʘʣ, ʖʙʠʣʝʡʥʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ  ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 120 ʤʣʥ 

ʤ
3
, ʚʳʩʦʪʦʡ  ʜʦ 50õ60 ʤ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʜʦ 600 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʛʘ). ʇʨʠ ʦʙʲʝʤʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʬʘʙʨʠʢʦʡ  ʨʫʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

5õ15 ʤʣʥ ʪ  ʚ ʛʦʜ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 10õ15 ʣʝʪ.   

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʘʣʤʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʗʢʫʪʠʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 80õ100 ʣʝʪ ʪʘʢʠʭ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ. ʊʨʫʜʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ  ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʣʠʰʴ ʦʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʙʠʦʪʳ.  
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ʈʷʜ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [2, 48, 49, 84] ʥʘ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ çʃʝʙʷʞʴʝè (ʨʠʩ. 

1.11) ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ (ʆʌ) ʅʦʨʠʣʴʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. ʇʣʦʱʘʜʢʘ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʜʦʣʠʥʝ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ ʜʚʫʭ ʨʝʢ. 

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʨʘʚʥʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 4,05 ʢʤ
2
 ʠʤʝʝʪ ʥʘʤʳʚʥʫʶ ʜʘʤʙʫ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 23 ʤ ʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʤ 8 ʢʤ. ɺ 1997 ʛʦʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʳʭ ʨʫʜ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʚʦʩʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʤʳʚ 

ʜʘʤʙʳ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʭʚʦʩʪʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ ʩ 8,8 ʜʦ 2,4 ʤʣʥ ʤ
3
. 

 

ʈʠʩ. 1.11. ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ çʃʝʙʷʞʴʝè ʆʌ ʅʦʨʠʣʴʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʕʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʠʤʥʝʝ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚ ʧʦʜ ʣʝʜ 

ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʭʚʦʩʪʦʚ 

ʥʘʤʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʣʷʞ ʜʦ 30 %, ʘ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ 

20õ25 ʣʝʪ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʣʘʢʦʚʳʭ ʧʨʠʟʤ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʠʨʘʤʠʜ, 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʜʘʤʙ ʥʘʤʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʘʤʙʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʤʝʥʳ ʝʝ ʵʢʨʘʥʦʤ 

ʠʟ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚ ʧʣʷʞʥʦʡ ʟʦʥʳ.  [2, 48, 49, 84]  
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1.3 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ï ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʤʳʚʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ, ï ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʤʥʦʛʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʦʥ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘʤʠ (ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ).  

ɿʝʤʣʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʝ ʵʪʠʤʠ ʥʘʤʳʚʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ, ʠʟʳʤʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʚʘʣʘʤʠ, ʦʪʩʳʧʘʥʥʳʤʠ ʩʫʭʦʨʦʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʛʦʨʥʦ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-20 ʣʝʪ [48].  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ çʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡè ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

ʚr ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4:  

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘʤʳʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʨʫʜʢʘ (ʟʝʨʢʘʣʘ ʚʦʜʳ) ʦʪ ʛʨʝʙʥʷ ʜʘʤʙʳ;  

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʥʘʤʳʚʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

- ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ çʩʫʭʠʭè ʦʪʚʘʣʦʚ;  

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ;  

- ʩʛʫʱʝʥʠʝ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ) ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʧʫʣʴʧʳ; 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʪʳʩ. ʤ
2 
ɺʳʩʦʪʘ 

ʜʘʤʙ, ʤ 

ʆʙʲʝʤ ʭʚʦʩʪʦʚ ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ɻʠʜʨʦʦʪʚʘʣ çɹʝʢʦʚʩʢʠʡè 

(ʨʘʟʨʝʟ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè, 

ʂʫʟʙʘʩʩ) 

2760 73,0 80,0  ʤʣʥ ʤ3
; 

2,5ï3,0 ʤʣʥ ʤ
3
 ʚ 

ʛʦʜ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʛʨʫʟʢʘ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʜʘʤʙʳ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʣʠʥʟ, ʧʫʣʴʧʦʧʨʠʸʤʥʳʝ ʪʨʘʥʰʝʠ 

ɻʠʜʨʦʦʪʚʘʣ çʇʨʷʤʦʡ 

ʋʩʢʘʪè (ʨʘʟʨʝʟ çʅʦʚʦʩʝʨ-

ʛʝʝʚʩʢʠʡè, ʂʫʟʙʘʩʩ) 

2280 48,5 48,6 ʤʣʥ ʤ
3
; 

1,0ï2,4 ʤʣʥ ʤ
3
 ʚ 

ʛʦʜ 

ʧʨʠʛʨʫʟʢʘ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʜʘʤʙʳ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʩʳʧʥʳʭ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʣʠʥʟ 

ɻʠʜʨʦʦʪʚʘʣ 

çɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʃʦʛè (ʂʄɸ) 

9378 76,5 250 ʤʣʥ ʤ
3
 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʠ 

ʩʣʘʙʦʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ɻʠʜʨʦʦʪʚʘʣ çʆʪʩʝʢ ˉ7 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʃɻʆʂʘè 

çɹʘʣʢʘ ʉʫʨʳè) (ʂʄɸ) 

4315 54,2 96,24 ʤʣʥ ʤ
3
 ʧʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʦ-

ʫʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ɻʠʜʨʦʦʪʚʘʣ ʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱʝ ʉʪʦʡʣʝʥʩʢʦʛʦ 

ɻʆʂʘ (ʂʄɸ) 

6500 47 ʜʦ 9 ʤʣʥ ʤ
3
 ʚ ʛʦʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʦ-ʫʧʦʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ ʚ 

ʙʘʣʢʝ ʏʫʬʠʯʝʚʘ (ʂʄɸ) 

17660 95 172 ʤʣʥ ʤ
3
 ʧʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝ-

ʥʠʝ ʧʨʫʜʦʚ-ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʝʡ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴ-

ʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ʧʨʠʛʨʫʟʢʘ ʠʟ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ɻʠʜʨʦʦʪʚʘʣ çʃʦʛ ʐʘʤʘ-

ʨʦʚʩʢʠʡè ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ 

ɻʆʂʘ (ʂʄɸ) 

2500 28 21,0 ʤʣʥ ʤ
3
 ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 
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ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

çʃʝʙʷʞʴʝè  

4050 23 6,0 ʤʣʥ ʪ ʚ ʛʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʣʘʢʦʚʳʭ ʧʨʠʟʤ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʠʨʘ-

ʤʠʜ, ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʜʘʤʙ ʥʘʤʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʷ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʘʤʙʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʤʝʥʳ ʝʝ ʵʢʨʘʥʦʤ ʠʟ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʢʩ-

ʪʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʧʦʩʦ-

ʙʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚ ʧʣʷʞʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʅʘʜʝʞʜʠʥʩʢʦʛʦ ʄɿ 

 39 26,5 ʤʣʥ ʤ
3
 ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʠ ʨʫʩʣʦʚʦʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ 

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ˉ 12 

ʋʜʘʯʥʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ 

3800 62 117 ʤʣʥ ʤ
3
 ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ  

ʆʣʠʤʧʠʘʜʠʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ  

   ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʩʛʫʱʝʥʠʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 64% ʧʦ 

ʚʝʩʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʚʝʨʜʦʛʦ  

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

çɹʣʘʛʦʜʘʪʥʦʝè 

 ʜʦ 25 ʜʦ 5 ʤʣʥ ʪ ʚ ʛʦʜ; 

ʙʦʣʝʝ 98,5 ʤʣʥ ʪ 

(ʥʘ 2009 ʛʦʜ) 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ 

ʜʦ ʢʦʥʮ. 60-64% ʧʦ ʚʝʩʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʧʘʩʪʦʚʦʛʦè ʩʛʫʱʝʥʠʷ ɼʫ 45ʤ 

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʂʫʨʘʥʘʭʩʢʦʡ ɿʀʌ 

 52 ʜʦ 4,5 ʤʣʥ ʪ ʚ 

ʛʦʜ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʨʝʥʘʞʘ, ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʜʘʤʙʳ 

ʥʘʤʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʜʘʤʙ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʨʠʚʦʟʥʦʛʦ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʂʦʢʪʘʫʢʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ  

1380 ʜʦ 15 ʜʦ 2 ʤʣʥ ʪ ʚ ʛʦʜ ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 55% ʧʦ 

ʚʝʩʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʅʫʨʢʘʟ-

ʛʘʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) 

 ʜʦ 15 ʜʦ 4 ʤʣʥ ʪ ʚ ʛʦʜ ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 60% ʧʦ 

ʚʝʩʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ  
ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ɻʘʡʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ 

1280   ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʜʦ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʚ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷʭ ʬʠʨʤʳ OutoCumpu (ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ)   

ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ɹʝʨʝʟʠʪʦʚʦʛʦ ʨʫʜʥʠʢʘ 

633,2   ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʘʷ ʜʘʤʙʘ ʚʥʫʪʨʠ ʣʦʞʘ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʧʫʣʴʧʫ, ʩʛʫʱʝʥʥʫʶ ʜʦ 

ʧʣʦʪʥ. 65-70 % ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʤʫ, ʚ çʧʘʩʪʦʚʳʭè ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷʭ 
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- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʣʠʥʟ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʣʷʞʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ 

(ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ) ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ;  

- ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʠ ʩʣʘʙʦʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ 

ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʙʦʨʦʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʞʘʪʠʷ ʚʦʜʳ ʠʟ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʪʦʣʱ ʢ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʢ ʢʘʨʴʝʨʫ ʠ ʦʪʢʦʩʘʤ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʥʘʤʳʚʘ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ;  

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʱʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʤʙ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚʳʩʦʪʳ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʛʨʫʟʢʦʡ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ, ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʪʝʨʨʘʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.;  

- ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ;  

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʤʘʩʩ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʤʳʚʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ ï ʛʨʫʥʪʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʉɻʋ-2000 ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ  ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪè ʄɻɻʋ, ʥʦ ʦʥʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʟʢʦʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʥʘʤʳʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʧʨʠʪʨʘʩʩʦʚʳʭ ʧʨʦʝʟʜʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ 

ʩʢʣʘʜʦʚ, ʙʫʨʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʜʘʤʙ, ʟʘʤʳʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʩʣʦʞʥʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

çʉʫʭʦʝè ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ, çʧʦʣʫʩʫʭʦʝè, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʣʦʞʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʧʦʨʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ, ʢʘʢ ʠ ʤʝʪʦʜ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʧʝʨʝʜ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 
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ɺ ʠʪʦʛʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʜʝʪ 

ʧʦʠʩʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʱʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʝʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʥʘʤʳʚʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ï ʠʜʝʠ ʨʘʙʦʪʳ ï 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʝʡ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ 

ʦʪʚʘʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ï 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘʤʳʚʘ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ) ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴʶ.  

ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʷʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʥʠʟʠʥʝ (ʦʚʨʘʛʝ, ʙʘʣʢʝ, ʜʦʣʠʥʝ) 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʠ ʫʜʝʰʝʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

(ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʥʘʤʳʚʘ. 
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ʀʪʦʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʪ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʘʤʳʚʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ; ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʭʦʜʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ; ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʝʝ ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; ʤʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ; ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

(ʭʚʦʩʪʦ- ʠ ʰʣʘʤʦʭʨʘʥʠʣʠʱ). 
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ɻʣʘʚʘ 2. ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʌɸʂʊʆʈʆɺ, 

ɺʃʀʗʖʑʀʍ ʅɸ ʇʈʀɽʄʅʋʖ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ ʅɸʄʓɺʅʓʍ 

ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ ɼʆʃʀʅʅʆɻʆ ʊʀʇɸ 

2.1 ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ: I ï ʩʚʳʰʝ 5 ʤʣʥ ʤ
3
, II ï ʦʪ 2 ʤʣʥ ʜʦ 5 ʤʣʥ ʤ

3
, III ï ʦʪ 1 ʤʣʥ ʜʦ 2 

ʤʣʥ ʤ
3
, IV ï ʜʦ 1 ʤʣʥ ʤ

3
 ʚ ʛʦʜ. [12] 

ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ: ʥʠʟʢʠʝ (ʜʦ 10 ʤ), ʩʨʝʜʥʠʝ (10õ30 ʤ) ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʝ (ʙʦʣʝʝ 30 ʤ). ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʦʪʩʪʫʧʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʪʝʣʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʢʦʩʦʚ. [61] 

ɻʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʣʴʝʬʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʦʨʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʝʛʦ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʤʳʚʘ, ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʫʧʦʚ, 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʞʠʣʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. [61] 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦ- ʠ ʰʣʘʤʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦʡ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʧʦʜʲʝʤ ʧʦʨʦʜ ʦʪ 

ʢʘʨʴʝʨʘ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʙʳʪʢʦʚ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ (ʜʦʨʦʛʠ, ʃʕʇ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ [29] ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʰʣʘʤʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʧʦ ʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ (ʨʠʩ. 2.1): 
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ʈʠʩ. 2.1. ʊʠʧʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [29] 

ɸ ï ʦʚʨʘʞʥʳʝ ʠ ʙʘʣʦʯʥʳʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚ ʦʚʨʘʛʘʭ ʠʣʠ ʙʘʣʢʘʭ ʧʫʪʝʤ 

ʧʝʨʝʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʜʘʤʙʘʤʠ; 

ɹ ï ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʦʚʥʦʡ ʠʣʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

ʫʢʣʦʥʦʤ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʥʳʝ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʘʤʙʘʤʠ; 

ɺ ï ʢʦʩʦʛʦʨʥʳʝ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʢʦʩʦʛʦʨʘʭ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʥʳʝ ʜʘʤʙʘʤʠ ʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

ɻ ï ʢʦʪʣʦʚʠʥʥʳʝ ʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʥʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ (ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ) ʠ ʚʳʝʤʢʘʭ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ. 
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ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʪʠʧʫ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, 

ʰʣʘʤʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʦʣʠʥʝ (ʨʠʩ. 2.2). ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʜʦʣʠʥʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʫʧʥʦʝ ʩʪʫʧʝʥʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʛʦʨʘʞʠʚʘʶʱʝʝ ʨʝʯʥʫʶ ʜʦʣʠʥʫ ʠ 

ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʚʝʩʴ ʝʝ ʩʪʦʢ [38]. 

 

ʈʠʩ. 2.2. ʍʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʂʘʨʘʤʢʝʥʩʢʦʛʦ ɻʆʂʘ ʚ ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʝ, ʢʦʩʦʛʦʨʝ, ʙʘʣʢʝ, ʜʦʣʠʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʪʚʘʣʦʚ ʚ ʥʠʟʠʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʠ ʫʜʝʰʝʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʥʘ 

ʨʘʚʥʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʦʩʩʳʧʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜ (ʭʚʦʩʪʦʚ) ʚ ʦʪʚʘʣʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʮʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʇʨʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʫʩʢʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʦʣʠʥʫ, ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨ ʦʙʳʯʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ, ʠ ʦʪʚʘʣ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʟʘ ʧʨʦʤʧʨʠʙʦʨʦʤ [23]. 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʦʪʚʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʤʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦ ʝʛʦ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʢʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʧʨʦʤʧʨʠʙʦʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ, 
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ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʪʚʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʰʣʶʟʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʳʩʦʪʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚ ʥʠʟʠʥʳ. ʇʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʨʦʤʧʨʠʙʦʨʘ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ, ʟʝʤʣʝʩʦʩʦʚ) ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʜʝʤʦʥʪʘʞ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ 

ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʤʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʣʶʟʦʚ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʦʤʳʚʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. [15, 50] 

ʅʘ ʛʠʜʨʦʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʨʫʜʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʚ ʥʠʟʠʥʝ. ʊʘʢ, ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ ʂʄɸ: 

çɹʝʨʸʟʦʚʳʡ ʃʦʛè, çɹʘʣʢʘ ʉʫʨʳè, çɹʘʣʢʘ ʏʫʬʠʯʝʚʘè; ʂʫʟʙʘʩʩʘ: çɹʝʢʦʚʩʢʠʡè, 

çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡ ˉ3è, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ (ʅʘʜʝʞʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʃɻʆʂʘ, ʉɻʆʂʘ ʠ ʜʨ.) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʤʳʚʥʳʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ (ɻʣʘʚʘ 1). 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,15õ0,20, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ 

0,03õ0,01 ʠ ʤʝʥʝʝ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʫʢʣʦʥ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʦʪʚʘʣʘ ʠ ʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʜʘʤʙʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʘʤʙʳ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ, ʦʚʨʘʛʘʭ ʠʣʠ ʜʦʣʠʥʘʭ. [61] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

(ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

- ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ; 

- ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʢʣʘʜʢʠ (ʥʘʤʳʚʘ) ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʪʚʘʣ; 

- ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ. 
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2.2 ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

(ʦʙʲʝʤʦʚ) ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɽʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ.  

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʧʨʠ ʟʘʥʠʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʟʘʚʳʰʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ɻ.ɸ. ʅʫʨʦʢʘ 

[61], ʉ.ʄ. ʐʦʨʦʭʦʚʘ [87], ʅ.ɺ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ [55], ɸ.ɻ. ʃʫʪʦʚʠʥʦʚʘ [12, 62], 

ɻ.ʀ. ʃʫʢʠʥʩʢʦʛʦ [50], ʇ.ʕ. ɿʫʨʢʦʚʘ [27], ɻ.ʇ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ [60], ɻ.ʄ. ʃʝʟʛʠʥʮʝʚʘ 

[45], ɸ.ɻ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ [54], ʇ.ɼ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ [24], ʉ.ʉ. ʐʘʚʣʦʚʩʢʦʛʦ [83],  

ʂ.ʇ. ʂʦʙʝʮʘ [80], ɸ.ʀ. ʂʦʥʜʨʘʰʦʚʘ [37], ɺʅʀʀ ɺʆɼɻɽʆ [71], 

ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ [28], ʄʠʥʤʦʥʪʘʞʩʧʝʮʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ [29], ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ 

ʉʦʶʟʛʠʧʨʦʥʝʨʫʜ, ɺʅʀʇʀʀʩʪʨʦʤʩʳʨʴʝ ʠ ʅʀʇʀʆʊʩʪʨʦʤ [63] ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʪʘʙʣ. 2.1).  

ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʳ, 

ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ), ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ [12, 27, 29, 37, 45, 54, 55, 60õ63, 87, 89]. ɺ ʥʠʭ ʚʭʦʜʷʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʮʝʣʠʢʝ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʨʘʚʥʠʥʘ, ʢʦʩʦʛʦʨ, ʦʚʨʘʛ ʠʣʠ 

ʜʦʣʠʥʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʪ.ʜ.).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1  

ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ  

ʌʦʨʤʫʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ɸʚʪʦʨ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʯʝʨʝʟ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʮʝʣʠʢʝ 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ὑ̎ Ͻὡ̗ ὡ̐ ̑  

ὡ̅ ȟ̍               ςȢρ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ 

[61, 63, 89] 

(ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ [29], 

ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ [29]) (ʂʥ) 

ɻ.ɸ. ʅʫʨʦʢ [61] 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂʨ ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʪ 1,0 ʜʦ 

2,0 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ . ʆʙʲʝʤ ʧʨʫʜʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ 

ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 5õ15 ʜʥʝʚʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ 

ʩʤʝʩʠ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʦʪʚʘʣ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [89], ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ [63], ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [29]. 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ὑ̔ Ͻ̋ὡ̗ ὡ̒ ̔Ͻ̓ήϽὝ  

ὡ̅ ȟ̍               ςȢς 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʢʣʘʜʢʠ 

(ʂʫʢ) 

ʅ.ɺ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ 

[55] 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂʫʢ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ 1,1õ1,3. 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʫʜʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ 

ʦʪʚʘʣ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ὡ̗ Ͻὑ̑ Ͻὑ ὡ̐ ̑  

ὡ̅ ȟ̍               ςȢσ 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ὡ̗ Ͻ 

Ͻά̐ Ͻὑ̎ ̐ ά̠ Ͻὑ̎ ̠  

 

ὡ̐ ̑ ὡ̅ ȟ̍         ςȢτ  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ-ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ 

(ʂʨ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʚʳʩʦʪʳ (ʂh); 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʙʫʭʘ-

ʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʫʧʦʨʥʦʡ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʧʨʠʟʤ 

(ʂʥʧ) ʠ ʷʜʨʘ (ʂʥ)̫ 

ɸ.ɻ. ʃʫʪʦʚʠʥʦʚ 

[12, 62] 

 

ʇʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʫʢʣʘʜʢʝ ʚ ʦʪʚʘʣ ʧʦʨʦʜ 

ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʣʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

(ʬʦʨʤʫʣʘ (2.3)) ï ʂʨ = 1,05õ1,15.  ɼʣʷ ʧʦʨʦʜ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ, ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʧʦʨʥʘʷ ʧʨʠʟʤʘ ʬʦʨ-

ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʤʳʚʦʤ (ʬʦʨʤʫʣʘ (2.4)), ï ʂʥʧ 

ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 1,03õ1,30, ʂʥ ̫= 1,17õ3,23 ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʚʘʣʘ . 
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ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ὑ̎ Ͻὡ̗ ὡ̐ ȟ̑̍     ςȢυ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ (ʂʥ) 

ɻ.ʇ. ʅʠʢʦʥʦʚ,  

ʉ.ʆ. ʉʣʘʚʫʪʩʢʠʡ 

[60]  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʥ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳ-

ʤʠ 1,0õ2,0 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝ-

ʪʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [37], ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʥʷʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ (ʂʨ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʥʘʤʳʚʘ. 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ὑ̔ Ͻ̋ὡ̗ ὡ̐ ȟ̑̍     ςȢφ 

ὑ̔ ̋

ὑ̑

–
             ςȢχ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʢʣʘʜʢʠ 

(ʂʫʢ): ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ 

(ʂʨ) ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ɖ) 

ʇ.ʕ. ɿʫʨʢʦʚ,  

ɻ.ɺ. ʊʨʦʬʠʤʦʚ 

[27] 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʟʘʧʘʩ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʘ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɖ = 0,85õ0,95 ï 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂʨ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ 1,0õ2,0 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ . 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ρ ‘̃ Ͻὑ̑ Ͻὡ̗  

         ὡ̐ ȟ̑ ̍            ςȢψ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ (ʂʨ) 

ɻ.ʄ. ʃʝʟʛʠʥʮʝʚ 

[45] 

ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʥʦʩ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦ ʩʙʨʘ-

ʩʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ (ɛʚ). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂʨ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ 1,03õ2,0 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ . 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ρ ‘̃ Ͻ
ὑ̑

–
Ͻὡ̗  

ρ ‚Ͻὡ̐ ȟ̑̍       ςȢω 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ (ʂʨ) ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ɖ) 

ʉ.ʄ. ʐʦʨʦʭʦʚ 

[87] 

ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʥʦʩ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦ ʩʙʨʘ-

ʩʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜ ʠʟ ʦʪʚʘʣʘ ï ɛʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝ-

ʨʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʨ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʫʜʘ ï ɝ). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂʨ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʪ 1,01 ʜʦ 1,50 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ. 
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ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
ὡ̖ ̃

πȟψ
ȟ̍          ςȢρπ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ  

ʭʚʦʩʪʦʚ ʚ ʦʪʚʘʣʝ (ʂʨ),  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʘ (ɖ) 

ɸ.ɻ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ 

[54] 

ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚ ʚ ʦʪʚʘʣʝ: 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ Wʭʚ = Wʮ.Ŀ ʂʨ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʘ  ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʣʷ ʦʪʚʘʣʦʚ ʣʶʙʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ɖ = 0,8).  

2  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
ὓ̄ ̏Ͻ̅Ὕ

̒Ͻ–
ȟ̍       ςȢρρ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (ɖ) 

ɺʅʀʀ ɺʆɼɻɽʆ  

[71] 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɖ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 0,75õ0,85. ɸʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [24], 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
ὓ̒ ̔Ͻ̓ὲ̑ ϽὝ

̒Ͻ–
ȟ̍   ςȢρς 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ  

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ɖ) 

ʇ.ɼ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚ, 

ɻ.ʊ. ʉʘʟʦʥʦʚ  

[24] 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʧʨʫʜʘ-ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱʘ 1-ʡ ʦʯʝʨʝʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʬʘʙʨʠʢ; ɖ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,50õ0,65. 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
ὡ̒ ̔Ͻ̓ὲ̑ ϽὝ

–
 

ὡ̐ ȟ̑̍            ςȢρσ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (ɖ) 

ʂ.ʇ. ʂʦʙʝʮ 

 [80] 

ʆʙʲʝʤ  ʚʦʜʳ  ʚ  ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʝ,  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʜʣʷ  ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ, ʨʘʚʝʥ 5õ15 ʜʥʝʚʥʦ-

ʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʦʪʚʘʣ, ʤ
3
. 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
ὓ̒ ̔Ͻ̓ὲ̑ ϽὝ

̒Ͻ–Ͻὑ̔ ̐
 

ὡ̐ ȟ̑̍           ςȢρτ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (ɖ) ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ (ʂʫʧ) 

ʉ.ʉ. 

ʐʘʚʣʦʚʩʢʠʡ 

[83] 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ɖ) ʨʘʚʝʥ 0,85õ0,90.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʦʫʢʣʘʜʢʝ (ʂʫʧ) ʨʘʚʝʥ 0,9. 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
ὡ̎ Ȣ̐Ȣ

–
Ͻ”̒ ȟ̋̓     ςȢρυ 

ὡ̎ Ȣ̐Ȣ Ὓ̐Ͻ–Ͻ”̒ ȟ̋̓   ςȢρφ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ (ɖ); ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ (ɖS) 

ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨ 

ʈʦʩʩʠʠ [28] 

ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ (ɖS) ï ʤ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ʭʚʦʩʪʦʚ (ɟʩʢ), ʝʩʣʠ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (Vʥ.ʧ.) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤ
3
. 



 

 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

 

5
4 

3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪ.ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʦʞʥʦ ʚ ʥʠʭ ʫʣʦʞʠʪʴ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ  

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
ὡ̗ Ͻὑ̑

–
ȟ̍        ςȢρχ 

ὡ̗
ὡ̎ Ȣ̐Ȣ

ρ ‘̃ Ͻὑ̑
ȟ̍     ςȢρψ 

ὡ̎ Ȣ̐Ȣḙ
ὄϽὬ

ς
Ͻὒ̎

ὄ

φ
ὄϽὬϽ 

Ͻὒ̑ ὰ̐ Ͻ̑Ўȟ̍       ςȢρω 

ὡ̎ Ȣ̐Ȣḙ
ὄϽὒ̎ϽὬ

ς
 

ὒ̎ϽςὬ ὄϽὭϽÓÉÎ

ρςϽÓÉÎϽὭ ὐ

Ὄ̐

φ
Ͻ 

ϽὄϽὒ ὒ ὒ Ͻὄ ὄ  

ὄϽὒ ὡ̐ ȟ̑̍      ςȢςπ 

ὡ̎ Ȣ̐Ȣ Ὓ̐Ͻ–ȟ̍        ςȢςρ 

 

 

 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ɖ); 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ (ʂʨ); 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ (ɖS) 

 

ɻ.ʀ. ʃʫʢʠʥʩʢʠʡ 

[50] 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʷʥʢʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ (ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ). ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʣʦ-

ʞʠʪʴ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ  ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ (ɛʚ) ʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 1,0õ2,0 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ 2.19 ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʘ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʛʦ 

ʦʪʚʘʣʦʤ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʤʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʢʨʫʪʳʤʠ 

ʙʦʨʪʘʤʠ (ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʫʛʣʳ ʦʪʢʦʩʘ ʙʦʨ-

ʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʨʷʤʳʤʠ). ʌʦʨʤʫʣʘ 

2.20 ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʧʦʨʦʜ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩ ʧʦ-

ʣʦʛʠʤʠ ʙʦʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʦʪʚʘʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ, 

ʦʛʦʨʦʞʝʥʥʫʶ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʥʘʩʳʧʴʶ. ʂʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ (ɖS) ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨʦʜ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  *ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ  

ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ (ʩʪʨ. 55-56) 
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*ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1:  

Wʦ.ʝ. ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʪʚʘʣʘ ʠʣʠ ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʪʚʘʣʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʤ
3
; 

Wʭʚ ï ʦʙʲʝʤ ʭʚʦʩʪʦʚ ʟʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤ
3
; 

Wʮ ï ʦʙʲʝʤ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʮʝʣʠʢʝ, ʤ
3
; 

Wʧʨ ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ (ʦʙʲʝʤ ʧʨʫʜʘ-

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ), ʤ
3
; 

Wʜ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʩʪʦʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʷʛʦʪʝʶʱʝʛʦ ʢ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʫ (ʨʘʟʤʝʨ 

ʵʪʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ), ʤ
3
; 

Wʩʫʪ ï ʦʙʲʝʤ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʦʪʚʘʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ, ʤ
3
; 

Wʥ.ʧ. ï ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʦʪʚʘʣʘ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʦʞʥʦ ʫʣʦʞʠʪʴ ʚ ʦʪʚʘʣ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʤ
3
 ʠʣʠ ʪ;  

ʂʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʫʢʣʘʜʢʝ; 

ʂʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʡ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ-ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ; 

ʂʥʧ ʠ ʂʥ ̫ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʫʧʦʨʥʦʡ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʠʟʤ ʠ ʷʜʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʨʦʜʘʤ ʢʘʨʴʝʨʘ; 

ɖ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ; 

ɖS ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ, ʤ; 

ʂʫʢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʢʣʘʜʢʠ; 

ʂʫʧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʫʢʣʘʜʢʝ; 

ʂh ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʩʦʪʳ; 

q ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʩ 1 ʤ
3
 ʧʦʨʦʜʳ, ʤ

3
;  

ʊô ï ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʪʦʷ ʧʫʣʴʧʳ, ʩʫʪʢʠ; 

ɛʚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʥʦʩʘ ʧʦʨʦʜ ʠʟ ʦʪʚʘʣʘ; 

ɝ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʫʜʘ ʩ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʦʪʚʘʣʘ; 
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mʧ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʫʧʦʨʥʦʡ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʠʟʤʘʭ, ʚ ʜʦʣʷʭ ʝʜʠʥʠʮʳ;  

m  ̫ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʷʜʨʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʳʯʥʦ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ, ʚ ʜʦʣʷʭ 

ʝʜʠʥʠʮʳ; 

ʄʩʫʪ ï ʚʳʭʦʜ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʢʛ/ʩʫʪ;  

ʄʛʦʜ ï ʚʳʭʦʜ ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘ ʛʦʜ, ʢʛ; 

nʨ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ;  

ʊ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ (ʩʨʦʢ 

ʥʘʤʳʚʘ), ʣʝʪ;  

ɔʩ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʛ/ʤ
3
;  

ɟʩʢ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ ʭʚʦʩʪʦʚ, ʪ/ʤ
3
; 

Sʧ ï ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʤ
2
; 

B ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʰʠʨʠʥʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʤ; 

B1 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʰʠʨʠʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʫʜʝ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʝ, ʤ; 

ɺ2 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʰʠʨʠʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦ ʜʥʫ, ʤ; 

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʤ; 

ʅʧ ï ʧʦʜʚʦʜʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ (ʛʣʫʙʠʥʘ) ʦʪʚʘʣʘ, ʤ; 

lʥ ï ʜʣʠʥʘ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʤ; 

L1 ï ʜʣʠʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʤ; 

L2 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦ ʜʥʫ, ʤ; 

Lʥ ï ʜʣʠʥʘ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʤ; 

Lʨ ï ʜʣʠʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʤ; 

lʧʨ ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʫʜʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ʚ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ, ʤ; 

ɔ ï ʫʛʦʣ ʦʪʢʦʩʘ ʙʦʨʪʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʥʘʩʳʧʠ (J = tg ɔ); 

i ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʢʣʦʥ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ; 

ȹ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʫʜʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ. 
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ 

ʵʪʦ ʜʦʣʠʥʘ, ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, ʫʛʣʳ ʝʝ ʦʪʢʦʩʦʚ (ʫʚʘʣʦʚ), ʰʠʨʠʥʫ, ʜʣʠʥʫ. ɸ 

ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘʤʳʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ.   

ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʝʤʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ), ʪ.ʝ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚ ʥʝʤ ʫʣʦʞʠʪʴ [24, 28, 71, 80, 83]. ʂ ʥʝʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʠʣʠ ʛʦʜʦʚʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ) ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʥʘʤʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʨʘʩʭʦʜ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ) ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʘ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ.  

ʆʙʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʨʦʜ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ï ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚ ʥʝʝ ʫʣʦʞʠʪʴ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʦʪʚʘʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [50]. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʜʚʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʘʨʴʝʨʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

(ʚʳʩʦʪʝ, ʰʠʨʠʥʝ, ʜʣʠʥʝ, ʫʛʣʘʭ ʦʪʢʦʩʦʚ ʙʦʨʪʦʚ) ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʚʘʣʘ, ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ.   
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ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ:  

- ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ (ʂʨ) [27, 37, 45, 50, 54, 87], 

- ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ (ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ) (ʂʥ) [29, 60, 61, 63, 89], 

- ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ (ʂʥ) [29],  

- ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ-ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ (ʂʥ) [12, 62], 

- ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ (ʂʫʧ) [83],  

- ʫʢʣʘʜʢʠ (ʂʫʢ) [27, 55],  

- ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (ɖ) [24, 54, 71, 80, 83], 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ɖ) [27, 28, 50, 87],  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ (ɖS) [28, 50].  

ɺʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʚ ʟʘʙʦʝ, ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʥʘʤʳʪʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ.   

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʳʭ 

ʠʣʠ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʂʨ) [27, 45, 50, 54, 87].  

ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʝ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ 

ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,03 ʜʦ 2,00. ʆʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ. [75]  

ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ɸ.ʀ. ʂʦʥʜʨʘʰʦʚʳʤ [37], ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ (ʂʨ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ, ʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʥʘʤʳʚʘ. 
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ɸ.ɻ. ʃʫʪʦʚʠʥʦʚ [12, 62] ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʫʢʣʘʜʢʝ ʚ ʦʪʚʘʣ ʧʦʨʦʜ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʠ ʠʣʠʩʪʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ (ʪʘʙʣ. 2.1) ʚʚʦʜʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ-ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ (ʂʨ) ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 1,05 ʜʦ 1,15 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʨʦʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʂh ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 1,08 ʜʦ 2,20. ʇʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ, ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʧʦʨʥʘʷ 

ʧʨʠʟʤʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʤʳʚʦʤ (ʪʘʙʣ. 2.1, ʬʦʨʤʫʣʘ (2.4)), ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ [12, 60, 

62] ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʫʧʦʨʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʧʨʠʟʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʨʦʜʘʤ ʢʘʨʴʝʨʘ (ʂʥʧ) ʠ ʧʦʨʦʜ ʷʜʨʘ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʨʦʜʘʤ ʢʘʨʴʝʨʘ (ʂʥ)̫. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 1,03 ʜʦ 1,30 ʠ ʦʪ 1,17 ʜʦ 3,23 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ (ʠʤʝʥʫʝʤʳʡ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ [29]) ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʘʙʫʭʰʝʡ ʧʦʨʦʜʳ ʢ ʝʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ (ʪʘʙʣ. 2.1) [75] ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʮʝʣʠʢʝ [29, 60, 61, 63, 89]. ɽʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʦʨʦʜ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,0 ʜʦ 2,0. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ-ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ, ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ), ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʦʪʚʘʣʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʭ ʦʙʲʝʤʫ ʚ ʮʝʣʠʢʝ.  

ʉʚʷʟʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʩ ʦʩʘʜʢʦʡ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʪʚʘʣʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [75], ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʜʘʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʢʣʘʜʢʠ (ʂʫʢ), ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ [27, 55], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ 

(ʂʨ) ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ɖ), 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʤʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ [27]. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʪʚʘʣʝ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʭ ʦʙʲʝʤʫ ʚ ʮʝʣʠʢʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʟʘʧʘʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 2.2) [55]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʟʘʧʘʩ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ɖ) (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.6) [27] ʠʣʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2.10) [54]. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɖ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʪ 0,80 ʜʦ 0,95 ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ (ɖ) [24, 28, 58, 71, 80, 83], ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʫʢʣʘʜʢʝ (ʂʫʧ) [83] ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ (ɖS) [28].  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ɖ) ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ  ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʫʣʦʞʠʪʴ ʚ ʦʪʚʘʣ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ) ʢ ʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ (ʪ.ʝ. ʦʙʲʝʤʫ ʝʤʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʛʨʝʙʥʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʠʣʠ (ʠ) ʙʦʨʪʦʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɖ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ï ʩʢʦʣʴʢʦ ʤ
3
 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʠʣʠ ʭʚʦʩʪʦʚ) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 1 ʤ
3
 ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʦʪ 

ʜʘʤʙʳ ï ɖ < 1 (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,50õ0,95 [24, 71, 80, 

83]), ʘ ʧʨʠ ʪʦʨʮʝʚʦʤ ʥʘʤʳʚʝ ʢ ʜʘʤʙʝ ɖ > 1, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʦʚ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʝʨʤʠʥ çʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ [69].  
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [58] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ ʢʦʣʝʩʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʧʦʨʦʜ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ (ɖS) ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢ ʝʛʦ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʣʦʞʘ ʦʪʚʘʣʘ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ï ʩʢʦʣʴʢʦ ʤ
3
 ʭʚʦʩʪʦʚ, ʠʣʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ (ʩʨʝʜʥʝʡ) ʚʳʩʦʪʝ ʩʣʦʷ ʟʘʰʣʘʤʦʚʘʥʠʡ ʚ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʠʣʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ (ʩʨʝʜʥʝʡ) ʚʳʩʦʪʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ. [28] ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʜʘʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʛʣʘʚʝ 4. 

ɻ.ʀ. ʃʫʢʠʥʩʢʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [50] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʪʩʳʧʢʦʡ ʟʝʤʥʦʡ ʥʘʩʳʧʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʆʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʪʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʫʙʳʚʘʝʪ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʪʚʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʫʜʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʪʚʘʣʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʩʳʧʠ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʫʙʳʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʰʝʛʦʩʷ ʦʙʲʝʤʘ ʩʘʤʦʡ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ. ɺ 

ʵʪʦʡ ʞʝ ʨʘʙʦʪʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʚʘʣʘ, ʫʢʣʦʥʘ 

ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [50] 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ. 

ʀʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʳʪʝʢʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʠʣʠ, ʢʘʢ ʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 
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ʦʪʚʘʣʘ) ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1 ʠ ʙʦʣʝʝ ʠ ʥʝ ʜʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʥʘʤʳʚʘ ʧʦʨʦʜ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ [50], ʦʜʥʘʢʦ ʚ 

ʥʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʚʘʣ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʡ ʟʝʤʣʷʥʳʤʠ ʥʘʩʳʧʷʤʠ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʨʘʙʦʪʳ [58] ʧʨʠ ʢʦʣʝʩʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʧʦʨʦʜ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʚ ʜʦʣʠʥʝ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʜʦʣʠʥʝ, ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʝʝ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ, ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ, 

ʰʠʨʠʥʳ, ʜʣʠʥʳ) ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ (ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ 

ʠʣʠ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʢ ʧʨʫʜʫ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʫ) ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

 

2.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʭʝʤʘʤ ï ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʧʣʦʪʠʥʝ (ʨʠʩ. 2.3) ʠ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʢ ʧʨʫʜʫ-

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʫ (ʨʠʩ. 2.4), ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʥʠʟʦʚʴʝ ʜʦʣʠʥʳ ï ʥʘʩʳʧʥʳʤ ʠʣʠ ʥʘʤʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʪʫ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ, ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʦʤ ʧʨʫʜʫ.  

ɺʳʰʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʝʤʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 

(ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ 
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5
4 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʤ
3
, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʣʦʞʠʪʴ ʚ 1 ʤ

3
 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ʠ 

ʬʦʨʤʳ ʦʪʚʘʣʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʲʝʤ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʥʝʡ ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʚʘʣ ʠ ʧʨʫʜ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ (ʧ.ʧ. 2.3.1 ʠ 2.3.2). ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʚʦʜʳ 

ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʦʤ ʧʨʫʜʝ ʦʪʚʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʪʚʘʣʦʚ ʩʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ɖ). ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʠʥʳ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ, ʫʛʣʦʚ ʝʝ 

ʦʪʢʦʩʦʚ (ʫʚʘʣʦʚ), ʰʠʨʠʥʳ, ʜʣʠʥʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʥʘʤʳʚʘ ʧʦʨʦʜ (ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ 

ʜʦʣʠʥʳ ʠʣʠ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʢ ʧʨʫʜʫ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʫ). 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ Microsoft Excel 

ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʣʦʞʝʥʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʧ.ʧ. 2.3.1 ʠ 2.3.2), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʦʣʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ 

ʥʘʤʳʚʘ ʧʦʨʦʜ. 

ɺʩʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʤʠ ʟʘʤʝʨʘʤʠ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ï ʜʦ 10 %. 
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ʈʠʩ. 2.4. ʉʭʝʤʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʢ ʧʨʫʜʫ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʫ
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6
5 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ 

ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʤʳʚʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ɟ = 1040-1080 ʢʛ/ʤ
3
 ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 1900 ʤ
3
/ʯ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʢʣʦʥʘ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ i = 0,01 (ʫʛʦʣ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ ɓ1 = 0,6Ü) ʠ ʫʢʣʦʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ i2 = 0,0035 (ʫʛʦʣ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ         

ɓ2 = 0,2Ü), ʫʛʦʣ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ï ű = 45Ü.  

2.3.1 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 

ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ 

ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʧʣʦʪʠʥʝ (ʨʠʩ. 2.3), ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʳʧʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʨʘʟʫ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚʜʘʣʝʢʝ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʝ ʜʦʣʠʥʳ, ʘ 

ʦʢʦʣʦ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʫʜ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ, ʠ ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʆʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʧʣʦʪʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

(ʠʣʠ ʚʦʜʳ ʦʪʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʧʣʦʪʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ, ʠ ʢ ʥʝʤʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʧʣʦʪʠʥʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ [29]: 

1) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʜʚʠʛ; 

2) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘ ʦʧʦʣʟʘʥʠʝ; 

3) ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

4) ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʢʦʩʦʚ ʦʪ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ (ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ); 

5) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʧʨʫʜʘ-

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʜ. 



67 

 

6
5 

ɻʠʜʨʦʦʪʚʘʣ, ʥʘʤʳʚʘʝʤʳʡ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʠʤʝʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʦʨʤʫ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3, ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ (Wʧ) ʠ ʥʘʜʚʦʜʥʦʛʦ 

(Wʥ) ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʫʜʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ (Wʧʨ). 

ʆʙʲʝʤ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (Wʦ.ʝ.), ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʧʣʦʪʠʥʦʡ, 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (Wʧ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʫʜʘ-

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ (Wʧʨ). ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʝʛʦ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʪʨʝʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʠʛʫʨ (ʨʠʩ. 2.3) 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ὡ ὡ ὡȟ  ̍ ȟ                                         ςȢςς 

ʛʜʝ    W1 ʠ W2 ï ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʤ
3
; 

W3 ï ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʟʤʳ, ʤ
3
 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
Ὄὰ̐

φÔÇ

Ὄὰ̐

φÔÇ

ὌϽὦϽὰ̐

ς
ȟ  ̍ ȟ                           ςȢςσ 

ʛʜʝ    lʧ ï ʜʣʠʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʤ; 

ʅ ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʤ; 

b ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʜʦʣʠʥʳ, ʤ; 

Ŭ1 ʠ Ŭ2 ï ʫʛʣʳ ʦʪʢʦʩʦʚ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ. 

ɼʝʣʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.23), ʧʦʣʫʯʠʤ 

7̏ Ȣ̆Ȣ

Ὄ

Ὅ
Ͻπȟυ Ͻ Â   πȟρφχ Ͻ (  Ͻ ʎȟ  ̍σȟ                              ςȢςτ 

ʛʜʝ    ů = ctgŬ1+  ctgŬ2   ï   ʩʫʤʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ,   

ʪ.ʝ. ʩʫʤʤʘ ʢʦʪʘʥʛʝʥʩʦʚ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʘ.    

ʆʙʦʟʥʘʯʠʣʠ:                        ὌȾ ὰ̐ Ὅȟ                                                         ςȢςυ 

ʛʜʝ    I = tgɓ ï ʫʢʣʦʥ ʜʦʣʠʥʳ (ɓ ï ʫʛʦʣ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ, ʛʨʘʜ.). 

ʅʘʜʚʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʟʤʳ W4 ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜ  ï W5, 

W6, W7, W8 

ὡ̎
ὬϽὦ

ς
Ͻὒ ὰ̐̑Ͻρ

Ὥ

Ὅ

ὬϽ„

φϽὍ
Ͻρ

Ὥ

Ὅ

ὬϽ„

φ
Ͻὒ ὰ̐̑Ͻρ

Ὥ

Ὅ
 

ὬϽὍϽ„

φ
Ͻὒ ὰ̐̑ Ͻρ

Ὥ

Ὅ
ȟ  ̍ ȟ                                  ςȢςφ 
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ʛʜʝ    h  ï  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜʚʦʜʥʦʛʦ ʥʘʤʳʚʘ, ʤ; 

lʧʨ  ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʫʜʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʤ; 

i = tgɓ1 ï ʫʢʣʦʥ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ (ɓ1 ï ʫʛʦʣ 

ʫʢʣʦʥʘ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʛʨʘʜ.); 

L   ï  ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʨʘʚʥʘʷ 

ὒ
Ὄ Ὤ

Ὅ
ȟ   ̍Ȣ                                                        ςȢςχ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ 

ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ 

ὡ̎
Ὅ ὭϽὬϽ„

φϽὍ
Ͻὒ ὰ̐̑Ͻ  

Ͻ
σϽὦ

„

ὬϽὍ Ὥ

ὍϽὒ ὰ̐̑

Ὅ Ὥ

Ὅ
ϽςϽὬ Ὄ ὰ̐ Ͻ̑Ὅ ȟ   ̍ Ȣ         ςȢςψ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.28) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʧʨʠ I > i. ʇʨʠ I = i ʥʘʜʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʸʤ 

ʥʘʤʳʚʘ ʨʘʚʝʥ 0. 

ɼʣʠʥʫ ʧʨʫʜʢʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ lʧʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʠʟ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʫʜʢʘ-

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʝʛʦ ʢʘʢ ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʬʠʛʫʨ ï W1', W2', W3'. 

ʛʜʝ    W1', W2' ï ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʤ
3
; 

W3' ï ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʟʤʳ, ʤ
3
. 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʭ ʨʘʚʝʥ 

ὡ̐ ̑

ρ

φ
Ͻὰ̐ Ͻ̑ÔÇϽ„

ὰ̐ Ͻ̑ÔÇ

ς
Ͻὦ Ὄ ὰ̐ Ͻ̑ÔÇ Ͻ„ȟ  ̍ ȟ       ςȢςω 

ʛʜʝ    i2 = tgɓ2 ï ʫʢʣʦʥ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ɓ2 ï ʫʛʦʣ  

ʫʢʣʦʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʛʨʘʜ.). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʤ 

ὡ̐ ̑ πȟρφχϽὰ̐ Ͻ̑ὭϽ„ πȟυϽὰ̐ Ͻ̑ὭϽὦ Ὄ ὰ̐ Ͻ̑Ὥ Ͻ„ȟ  ̍ Ȣ      ςȢσπ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.30) ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ lʧʨ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ  

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.30) ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ 

ὰ̐ Ͻ̑
ὭϽ„

σ
ὰ̐ Ͻ̑
ὭϽὦ ὌϽ„

ς
ὡ̐ ̑ πȢ                       ςȢσρ 
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ʈʘʟʜʝʣʠʤ ʚʩʸ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ  ,  ʪʦʛʜʘ 

ὰ̐̑
σϽὦ ὌϽ„

ςϽὭϽ„
Ͻὰ̐̑

σϽὡ̐ ̑

ὭϽ„
πȢ                          ςȢσς 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.32) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 3
ʝʡ

 ʩʪʝʧʝʥʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ὰ̐̑ ὼ
ὦ ὌϽ„

ςϽὭϽ„
ȟ   ̍Ȣ                                           ςȢσσ 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ lʧʨ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.32) 

ὼ
ὦ ὌϽ„

ςϽὭϽ„

σϽὦ ὌϽ„

ςϽὭϽ„
Ͻὼ

ὦ ὌϽ„

ςϽὭϽ„

σϽὡ̐ ̑

ὭϽ„
πȢ       ςȢστ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.34) ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ 

ὼ σϽ
ὦ ὌϽ„

τϽὭϽ„
Ͻὼ ςϽ

σϽὡ̐ ̑

ςϽὭϽ„

ὦ ὌϽ„

ψϽὭϽ„
πȢ          ςȢσυ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.35) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʪʠʧʘ [28] 

 ὼ σὴὼ ςή πȟ                                            ςȢσφ 

ʛʜʝ 

ὴ
ὦ ὌϽ„

ςϽὭϽ„
Ƞ 

ή
σϽὡ̐ ̑

ςϽὭϽ„

ὦ ὌϽ„

ψϽὭϽ„
Ȣ 

ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.36) ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ r = + ȿὴ, ʟʥʘʢ r ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʤ q. ʊʦʛʜʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ű ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ [28] 

ÃÏÓ•
ή

ὶ

ή

ȿ ὴȿ
Ȣ                                          ςȢσχ 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ p ʠ q, ʪʦʛʜʘ 

ÃÏÓ• ρ
ρςϽὡ̐ Ͻ̑ὭϽ„

ὦ ὌϽ„
Ƞ                                     ςȢσψ 

ʛʜʝ ὡ̐ ̑ ὲϽὗ  ʦʙʲʸʤ ʧʨʫʜʢʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 5-10-      

ʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʧʫʣʴʧʳ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ [29, 60, 61, 63, 87, 89]. 
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ x ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ [5]: 

ὼ ςὶϽÃÏÓφπЈ
•

σ
Ȣ                                        ςȢσω 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  r  ʠ  p, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ὼ
ὦ ὌϽ„

ὭϽ„
ϽÃÏÓφπЈ

•

σ
Ȣ                                   ςȢτπ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ  x  ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.33), ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʫʜʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ 

ὰ̐̑
ὦ ὌϽ„

ὭϽ„
Ͻπȟυ ÃÏÓφπЈ

•

σ
ȟ   ̍Ȣ                     ςȢτρ 

ʆʙʱʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʸʤ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʣʦʞʠʪʴ ʚ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ, ʥʘʤʳʚʘʝʤʳʡ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʙʝʟ ʧʨʫʜʘ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ὡ ὡ̎ ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ὡ̐ ȟ̑  ̍ Ȣ                                        ςȢτς 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘʤʳʚʘ ʨʘʚʝʥ 

–
ὡ̎ ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ὡ̐ ̑

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
ρ
ὡ̎ ὡ̐ ̑

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
Ȣ                           ςȢτσ 

ʀʪʘʢ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ 

ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʧʣʦʪʠʥʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ï Wʦ.ʝ. 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.24).  

2. ʇʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.41) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʫʜʘ-

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ï lʧʨ. 

3. ʅʘʜʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ï Wʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.28). 

4. ʆʙʲʸʤ ʧʨʫʜʘ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ï Wʧʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 5-10-

ʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʧʫʣʴʧʳ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʦʪʚʘʣ [29, 60, 61, 63, 76, 80, 87, 89]. 

5. ʇʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.43) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ï ɖ. 
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2.3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ 

ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʢʣʦʥ ʜʦʣʠʥʳ I, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʚʘʣʘ (ʨʠʩ. 2.5 ʠ 2.6). ʊʘʢʠʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʰʠʨʠʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ, ʝʝ ʬʦʨʤʘ 

ʚ ʧʣʘʥʝ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɖ (ʨʠʩ. 2.5, 2.7). 

ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʣʦʥʘ 

ʜʦʣʠʥʳ I ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ɖ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 1 ʠ 

ʙʦʣʝʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʢʣʦʥʝ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ i = 0,01 

(ʫʛʦʣ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ ɓ1 = 0,6Ü) ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ  ʅ = 30 ʤ, ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů = 11,34 (ʫʛʣʳ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ Ŭ1 = Ŭ2 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10Ü), ʰʠʨʠʥʳ ʜʦʣʠʥʳ b = 1000 ʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɖ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 1,18 ʧʨʠ I = 0,015 (ʫʛʦʣ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ ɓ = 0,9Ü). ʇʨʠ 

ʙʦʣʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ I = 0,05 (ɓ = 2,9Ü) ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɖ = 0,92 (ʨʠʩ. 2.5). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʦʪʚʘʣʘ (ʰʠʨʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ ʧʦ ʥʠʟʫ ï b ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʝʛʦ ï ʅ) ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʠ ï ɖ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ 1 (ʨʠʩ. 2.5).  

ʊʘʢ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ɖ = 0,81 ʧʨʠ ʅ = 10 ʤ, b = 500 ʤ 

ʜʦ ɖ = 1,11 ʧʨʠ ʅ = 30 ʤ, b = 2500 ʤ ʧʨʠ ʫʢʣʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ I = 0,024 (ɓ = 1,4Ü).  

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʘ ʜʦʣʠʥʳ Ŭ1 ʠ Ŭ2 ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɖ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ (ʨʠʩ. 2.6).  
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ʈʠʩ. 2.5. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ 

ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʧʣʦʪʠʥʝ 
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ʈʠʩ. 2.6. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʠʥʳ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʫʢʣʦʥʦʚ) ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʧʣʦʪʠʥʝ 
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ʈʠʩ. 2.7. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʦʨʤʳ ʦʪʚʘʣʘ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʢ ʰʠʨʠʥʝ) ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ 

ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʧʣʦʪʠʥʝ (ʚ ʧʦʣʫʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ)  
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ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů ʦʪ 

2,22 (Ŭ1 ʠ Ŭ2 = 42Ü) ʜʦ 22,86 (Ŭ1 ʠ Ŭ2 = 5Ü) ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɖ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 0,91 ʜʦ 

0,95 ʧʨʠ ʅ = 20 ʤ, b = 1000 ʤ, I = 0,04 (ɓ = 2,3Ü). 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʚʘʣʘ ʅ ʠ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ I ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʱʫʶ 

ʜʣʠʥʫ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ L. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ L ʠ ʠhʨʠʥʳ 

b, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫ ʦʪʚʘʣʘ, ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɖ (ʨʠʩ. 

2.7). ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ L/b ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɖ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ 1 ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ: 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ b = 500 ʤ, ʅ = 30 ʤ, ů = 11,34 ï ʩ ɖ = 0,89 ʜʦ ɖ = 1,11 ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ L/b c 1,2 ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 4,0, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ. 

2.3.3 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 

ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ 

ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʤʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʥʘʤʳʚʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ 

ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʩʪʘʢʘʜʥʳʡ ʠʣʠ 

ʙʝʟʵʩʪʘʢʘʜʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʥʘʤʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ [12, 55, 61, 87, 89].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʩ ʛʨʝʙʥʷ 

ʧʣʦʪʠʥʳ. 

ʆʙʲʝʤ ʚʩʝʡ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʦʡ, ʨʘʚʝʥ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʪʨʝʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ  

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ὡ ὡ ὡ ȟ  ̍ ȟ                                         ςȢττ 

ʛʜʝ    W1' ï ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʟʤʳ, ʤ
3
; 

W2' ʠ W3' ï ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʤ
3
 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ πȟυϽὌ ϽὦϽÃÔÇ ÔÇ•
Ὄ Ͻ„ϽÃÔÇ ÔÇ•

φϽÃÏÓ•
ȟ   ̍ ȟ          ςȢτυ 

ʛʜʝ    H ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ, ʤ;  



76 

 

6
5 

b ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʜʦʣʠʥʳ, ʤ; 

ɓ ï ʫʛʦʣ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ, ʛʨʘʜ.; 

ű ï ʫʛʦʣ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʛʨʘʜ.; 

ů = ctgŬ1+  ctgŬ2  ï ʩʫʤʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ,  ʪ.ʝ.                                                         

                                      ʩʫʤʤʘ ʢʦʪʘʥʛʝʥʩʦʚ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʘ.    

ɼʝʣʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.45), ʧʦʣʫʯʠʤ 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
Ὄ ϽÃÔÇ ÔÇ•

ς
Ͻὦ

ὌϽ„

σϽÃÏÓ•
ȟ   ̍ Ȣ                      ςȢτφ 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʸʤ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʡ ʥʘʤʳʪʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʬʠʛʫʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʧʨʠʟʤʳ ï W4' ʠ ʧʠʨʘʤʠʜ ï W5', W6' 

ὡ̎ Ȣ̐Ȣ

ὦϽὌ

ÃÏÓ•
Ͻ
ÃÏÓ• ÃÏÓ• 

ςÓÉÎ 

Ὄ„ÃÔÇ ÔÇ•ÓÉÎ

φÃÏÓ•ϽÓÉÎ 
ȟ̍ ȟ    ςȢτχ 

ʛʜʝ    ɓ1 ï ʫʛʦʣ ʫʢʣʦʥʘ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʛʨʘʜ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ  < 2%) ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ  

ὡ̎ Ȣ̐Ȣ

Ὄ

ςÃÏÓ•ÓÉÎ 
ϽὦÃÏÓ •

Ὄ„ÃÔÇ ÔÇ•ÓÉÎ

σ
ȟ̍  ςȢτψ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘʤʳʚʘ ʨʘʚʝʥ  

–
ὡ̎ Ȣ̐Ȣ

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ
Ȣ                                                      ςȢτω 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (Wʦ.ʝ.) ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ (Wʥ.ʧ.) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ (2.46) ʠ (2.48). 

2.3.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ 

ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ, 
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ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʤʳʚʘ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʢ ʧʣʦʪʠʥʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʫʢʣʦʥ ʜʦʣʠʥʳ I, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʚʘʣʘ (ʨʠʩ. 2.8 ʠ 2.9).  

ʐʠʨʠʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʘ ʝʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ (ʫʚʘʣʦʚ) ʜʦʣʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɖ (ʨʠʩ. 2.8, 2.9, 2.10). 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ I ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ɖ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ. ʊʘʢ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ  ʅ = 30 ʤ, ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů = 11,34 (ʫʛʣʳ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ    

Ŭ1 = Ŭ2 ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10Ü), ʰʠʨʠʥʳ ʜʦʣʠʥʳ b = 1000 ʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ɖ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ I ʦʪ 0,015 (ʫʛʦʣ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ 

ɓ = 0,9Ü) ʜʦ 0,075 (ɓ = 4,3Ü) ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ï ʦʪ 0,53 ʜʦ 0,80 (ʨʠʩ. 2.8).  

ʇʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ɖ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʪʚʘʣʳ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʜʦʣʠʥʳ b ɖ = 0,70õ0,81 ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ b ʦʪ 500 ʜʦ 

2500 ʤ (ʧʨʠ ʅ = 30 ʤ, ů = 11,34, I = 0,055 (ɓ = 3,2Ü)), ʦʜʥʘʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʚʘʣʘ ɖ = 0,83õ0,77 ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʅ ʦʪ 5 ʜʦ 30 ʤ (ʧʨʠ 

b = 1000 ʤ, ů = 11,34, I = 0,055) (ʨʠʩ. 2.8). 

ʊʘʢʞʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ 

ʜʦʣʠʥʳ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů ʦʪ 

2,22 (Ŭ1 ʠ Ŭ2 = 42Ü) ʜʦ 22,86 (Ŭ1 ʠ Ŭ2 = 5Ü) ï ɖ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 0,78 ʜʦ 0,70 ʧʨʠ 

ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʨʠ ʅ = 20 ʤ, b = 1000 ʤ, I = 0,04 (ɓ = 2,3Ü) (ʨʠʩ. 2.9). 

ʕʪʠ ʞʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ L ʠ 

ʰʠʨʠʥʳ b ʦʪʚʘʣʘ (ʨʠʩ. 2.10). ʊʘʢ, ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ L/b ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ɖ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ b = 500 ʤ, ʅ = 30 ʤ, ů = 11,34 

ï ʩ ɖ = 0,73 ʜʦ ɖ = 0,51 ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ L/b ʦʪ 1,0 ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 4,0, 

ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ.  
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ʈʠʩ. 2.8. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ 

ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ 
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ʈʠʩ. 2.9. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʠʥʳ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʫʢʣʦʥʦʚ) ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ 
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ʈʠʩ. 2.10. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʦʨʤʳ ʦʪʚʘʣʘ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʢ ʰʠʨʠʥʝ) ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ (ʚ 

ʧʦʣʫʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ) 
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2.3.5 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʥʠʟʦʚʴʝ ʜʦʣʠʥʳ 

ɺʳʩʦʪʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ʠ 

ʦʪ ʦʙʲʸʤʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʆʙʲʸʤ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ 

ʥʠʟʦʚʴʝ ʜʦʣʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (2.24) (ʨʠʩ. 2.3) 

7̐
Ὄ

Ὅ
Ͻπȟυ Ͻ Â   πȟρφχ Ͻ (  Ͻ ʎȟ  ̍σȟ                       ςȢςτ 

ʛʜʝ    ʅ ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʤ; 

b ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʜʦʣʠʥʳ, ʤ; 

ů = ctgŬ1+  ctgŬ2 ï ʩʫʤʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ.  

 I = tgɓ ï ʫʢʣʦʥ ʜʦʣʠʥʳ (ɓ ï ʫʛʦʣ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ, ʛʨʘʜ.).  

ʈʝʰʘʷ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  (2.24)  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  H 

Ὄ
σϽὦ

„
ϽὌ

φϽὍϽὡ̐

„
πȟ                                ςȢυπ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʫ  

Ὄ ὼ
ὦ

„
Ȣ                                                     ςȢυρ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  H  ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.24): 

ὼ
ὦ

„

σϽὦ

„
Ͻὼ

ὦ

„

φϽὍϽὡ̐

„
πȢ                 ςȢυς 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.52) ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ 

ὼ σϽ
ὦ

„
Ͻὼ ςϽ

ὦ

„

σϽὍϽὡ̐

„
πȢ                    ςȢυσ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.53) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʪʠʧʘ [5] 

 ὼ σὴὼ ςή πȟ                                            ςȢυτ 

ʛʜʝ 

ὴ
ὦ

„
Ƞ 

ή
ὦ

„

σϽὍϽὡ̐

„
Ȣ 
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ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.53) ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʢʦʩʠʥʫʩ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ [5] 

ÃÏÓ•
ή

ȿ ὴȿ
Ȣ                                               ςȢυυ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ q ʠ p, ʧʦʣʫʯʠʤ 

ÃÏÓ•
σϽὍϽὡ̐ Ͻ„

ὦ
ρȢ                                       ςȢυφ 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (2.9) ʉ.ʄ. ʐʦʨʦʭʦʚʘ [87] ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙʲʸʤʘ ʦʪʚʘʣʘ 

ὡ̏ Ȣ̆Ȣ ρ ‘̃ Ͻ
ὑ̑

–
Ͻὡ̗ ρ ‚Ͻὡ̐ ȟ̑ ̍ Ȣ  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɛʚ, ʂʨ, ɖ, Wʮ, ɝ, Wʧʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧ. 2.2. 

ɿʘʤʝʥʷʷ Wʧ = Wʦ.ʝ., ʧʦʣʫʯʠʤ  

ÃÏÓ•
σϽὍϽὡ̏ Ȣ̆ȢϽ„

ὦ
ρȢ                                        ςȢυχ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ x ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ [5] 

ὼ ςϽÃÏÓ
•

σ
Ͻ ὴȢ                                                 ςȢυψ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ p ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.54), ʠ ʪʦʛʜʘ 

ὼ ςϽ
ὦ

„
ϽÃÏÓ

•

σ
Ȣ                                                    ςȢυω 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ x ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.51), ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʜʦʣʠʥʝ 

Ὄ
ὦ

„
ϽςϽÃÏÓ

•

σ
ρ πȟυȟ                                      ςȢφπ 

ʛʜʝ    0,5 ï ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ, ʤ. 

ʀʪʘʢ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʜʦʣʠʥʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ï Wʦ.ʝ., ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʩʠʥʫʩ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʦʡʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ï cosű ï ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.57), ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ H 

ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.60).  
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2.4 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʦʜʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ɖ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʪʚʘʣʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.11-2.13, ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʣʠʥʳ ʩ ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʦʪʢʦʩʘʤʠ (ʫʚʘʣʘʤʠ), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʚʘʣʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [57]. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.11, 2.12): ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ 

I, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ ʅ ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů (ʪ.ʝ. ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʦʚ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ ʜʦʣʠʥʳ), ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɖ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ. 

ɼʦʣʠʥʳ ʩ ʢʨʫʪʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʦʪʢʦʩʘʤʠ (ʫʚʘʣʘʤʠ) ʚʳʛʦʜʥʦ 

ʥʘʤʳʚʘʪʴ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʨʫʪʠʟʥʳ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʥʴʰʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ. ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʵʪʦʤʫ ʩʣʫʞʠʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ I ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ɖ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ ʅ ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů (ʪ.ʝ. ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʦʚ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ ʜʦʣʠʥʳ), ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʛʨʝʙʥʷ 

ʧʣʦʪʠʥʳ (ʨʠʩ. 2.11, 2.12). 
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ʈʠʩ. 2.11. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ 
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ʈʠʩ. 2.12. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʠʥʳ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʫʢʣʦʥʦʚ) 
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ʈʠʩ. 2.13. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʦʨʤʳ ʦʪʚʘʣʘ (ʚ ʧʦʣʫʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ) 
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ʂʘʢ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ 

ʜʦʣʠʥʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʜʦʣʠʥʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʪ.ʢ. ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʜʦʣʠʥʳ b, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ (ʨʠʩ. 2.11).  

ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʦʪʚʘʣʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ (ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ L/b ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ɖ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ), ʪʦ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ, 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʦʪʚʘʣʘ (ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʠʣʠ ʥʘʠʚʳʩʰʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʢ 

ʰʠʨʠʥʝ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɖ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʨʠʩ. 2.13).  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʪʚʘʣʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ 

ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʬʦʨʤʝ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʭʫʜʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʫʜ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ 

ʚʳʪʷʥʫʪ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʠ ʚʳʧʫʩʢʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʚʘʣʳ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʭʝʤ ʥʘʤʳʚʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʥʦ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2. 

1. ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦ- ʠ 

ʰʣʘʤʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦʡ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʝ, ʢʦʩʦʛʦʨʝ, ʙʘʣʢʝ, ʜʦʣʠʥʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʪʚʘʣʦʚ ʚ ʥʠʟʠʥʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʠ ʫʜʝʰʝʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ.  

2. ʇʨʠʝʤʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʠʥʳ (ʝʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʰʠʨʠʥʳ, ʜʣʠʥʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ 

ʥʘʤʳʚʘ. 

3. ʇʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,8 ʜʦ 1 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʘ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʦʪ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,9, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ. 

4. ɺʳʩʦʪʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ (ʫʚʘʣʘʤʠ) ʜʦʣʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʩʠʥʫʩʘ ʪʨʦʡʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʫʢʣʘʜʢʝ.  
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ɻʣʘʚʘ 3. ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʓɽ ʀ ʅɸʊʋʈʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ɻʀɼʈʆʆʊɺɸʃʆʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

3.1 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʷʤʠ 

3.1.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʢʦʤʧʘʥʦʚʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʉʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʨʠʩ. 3.1), ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʋʉʋ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

çɻʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè ʄɻʈʀ-ʈɻɻʈʋ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʝ ʧʦʜ ˉ 4-73.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʨʠʩ. 3.1, 3.2), ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʢʨʫʛʦʦʙʦʨʦʪʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʦʜʳ. ʇʣʘʥ ʠ 

ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.1 ʠ 3.2. 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʟʫʤʧʬʘ 2 ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʜʦʥʘ 1 (ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 1000Ĭ730 ʤʤ). ɻʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨ 3 ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 2,75 ʤ
3
/ʯ ʧʦ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ) ʧʦʜʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

4 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50 ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ 2,3 ʤ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩ ʊ:ɾ = 1:10  ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ  

2-ʭ ʢʘʤʝʨ (ʦʙʲʝʤʦʤ 5,4 ʣ ʢʘʞʜʘʷ) ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 5. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʝʛʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʜʷʥʦʡ ʥʘʩʦʩ çʂʘʤʘ-10è 13, ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 14, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 15 ʠ ʟʘʧʦʨʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʚʝʨʜʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʘ ʟʘʤʝʱʘʝʤʘʷ ʠʤ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ çʂʘʤʘ-10è, ʪ.ʝ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʛʫʱʝʥʠʝ 

ʧʫʣʴʧʳ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 

ʧʣʦʪʥʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʨʠʩ. 3.2 ʙ). 
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ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʰʪʘʙʝʣʷ 
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ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ 3.1 ʠ 3.2: 

1 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʜʦʥ: ʨʘʟʤʝʨ 1000Ĭ730 ʤʤ; 

2 ï ʟʫʤʧʬ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʜʦʥʘ; 

3 ï ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʜʠʘʤʝʪʨ D = 0,14 ʤ; ʚʳʩʦʪʘ ʅ = 0,35 ʤ; 

ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʤʝʨʳ t = 180 ʩ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʧʨʠ 

ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʇ = 2,97 Ā 10
-5
 ʤ

3
/ʩ; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ɟʧ = 1110 

ʢʛ/ʤ
3
; ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʙʦʯʝʡ ʥʘʩʘʜʢʠ d0 = 0,005 ʤ ʠ ʢʘʤʝʨʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ D2 = 0,012 ʤ; 

ʜʣʠʥʘ ʢʘʤʝʨʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ L = 96 Ā 10
-3
 ʤ; ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʥʘʧʦʨ ʥʘ ʥʘʩʘʜʢʝ 

ʅ0 = 18 ʤ ʚʦʜ. ʩʪ.; ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʘʜʢʫ Q0 = 3,5 Ā 10
-4
 ʤ

3
/ʩ; 

ʵʞʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ Q1 = 4,14 Ā 10
-4
 ʤ

3
/ʩ; ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ vʨ = 0,972 ʤ/ʩ; ʥʘʧʦʨ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʅ2 = 3,13 ʤ ʚʦʜ. ʩʪ.; 

4 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ: ʜʠʘʤʝʪʨ D = 0,05 ʤ, ʜʣʠʥʘ L = 2,3 ʤ; 

5 ï ʢʘʤʝʨʳ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: ʦʙʲʝʤ ʢʘʤʝʨʳ V = 5,39 Ā 10
-3
 ʤ

3
; 

6 ï ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜ: ʜʠʘʤʝʪʨ D = 0,018 ʤ; 

7 ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜ ʩ ʦʜʥʠʤ (ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ) ʠʣʠ 

4õ6 (ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ) ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ: ʜʠʘʤʝʪʨ D = 0,02 ʤ; 

8 ï ʤʘʩʩʠʚ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ; 

9 ï ʢʘʨʪʘ ʥʘʤʳʚʘ (ʢʦʨʦʙ): ʨʘʟʤʝʨ 1200Ĭ500 ʤʤ; 

10 ï ʧʦʨʦʛ ʩʣʠʚʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʦʜʳ; 

11 ï ʚʪʦʨʦʡ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨ; 

12 ï ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʞʝʣʦʙ: ʜʣʠʥʘ L = 5 ʤ; 

13 ï ʚʦʜʷʥʦʡ ʥʘʩʦʩ çʂʘʤʘ-10è: ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʦʜʝ ʇ = 1800 ʣ/ʯ; 

ʥʘʧʦʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʅ0 = 20 ʤ ʚʦʜ. ʩʪ.; ʥʘʧʦʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʅmax = 32 ʤ ʚʦʜ. 

ʩʪ.; ʧʦʜʘʯʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ Qʥ = 1,8 ʤ
3
/ʯ; ʧʦʜʘʯʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ Qmax = 3,5 ʤ

3
/ʯ; 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʥ = 450 ɺʪ; ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʧ = 0,4 ʢɺʪ; 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ï 3/4 ʜʶʡʤʘ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʅ = 7 ʤ; ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ U = 220 ɺ; ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ f = 50 ɻʮ; ʤʘʩʩʘ m = 5,5 ʢʛ; 

14 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

15 ï ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ; 

16 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʣʠʚʘ ʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʦʜʳ. 
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ɸʧʧʘʨʘʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴ ʩ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ~30% 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪ ʝʝ ʧʦ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʫ 6 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 18 ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ 5,1 ʤ ʙʝʟ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʢʘʤʝʨʘʤʠ (ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ) ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʥʘʤʳʚʘ (ʢʦʨʦʙ 9 ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 1200Ĭ500 ʤʤ). ɼʥʠʱʝ 

ʢʦʨʦʙʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʝʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ. ɺʳʧʫʩʢ ʧʫʣʴʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʣʠ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ ʩʣʠʚʦʤ ʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʘ ʩ 4õ6 ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 7.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʤʳʚʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʥʘʤʳʚʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 8 ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ.  

ɼʨʝʥʘʞ ʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʠʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʘʨʪʳ ʥʘʤʳʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʦʛ ʩʣʠʚʘ 10 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ 16 ʠ 

ʚʪʦʨʳʤ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʦʤ 11 ʯʝʨʝʟ ʞʝʣʦʙ 12 ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʜʜʦʥ ʠ ʟʫʤʧʬ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʪʦʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʢʨʫʛʦʦʙʦʨʦʪʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 3.1, 3.2). 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʚʠʭʨʝʚʳʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʧʫʣʴʧʦʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦ-ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʡ 

ʚʦʜʳ (ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʤʝʨʯʘ). [14, 16õ22] 

ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʄɻʈʀ-ʈɻɻʈʋ ʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ. ʆʥʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʦʰʣʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʀʨʰʠʥʩʢʦʤ ʛʦʨʥʦ-

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʣʴʤʝʥʠʪʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ (ʋʢʨʘʠʥʘ); ʥʘ ɺʝʨʭʥʝʜʥʝʧʨʦʚʩʢʦʤ ʛʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ 
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ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʘ 3 ʢʤ; ʥʘ ʧʨʠʠʩʢʝ çʆʪʨʦʞʥʳʡè (ʙ. 

ʇʆ çʉʝʚʝʨʦʚʦʩʪʦʢʟʦʣʦʪʦè) ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʦʪʚʘʣ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʖɸʈ ʠ ʐʦʪʣʘʥʜʠʠ (ʪʘʙʣ. 3.1). [14, 19]  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴ (ʙʦʣʝʝ 35% ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʣʴʧʫ ʥʘ ʜʘʣʴʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ 5 ʢʤ) (ʨʠʩ. 3.3, 3.4). [22] 

 

ʈʠʩ. 3.3. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

1 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D = 0,02 ʤ; 2 ï ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ;                         

3 ʠ 6 ï ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ;  4 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ (ʧʫʣʴʧʦʚʦʜ) 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D = 0,02 ʤ; 5 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D = 0,02 ʤ; 7 ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D = 0,02 ʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ [14] 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʀʨʰʠʥʩʢʠʡ ɻʆʂ ɺʝʨʭʥʝ-ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡ ɻʄʂ 
ʖʞʥʦʤʦʨ-

ʛʝʦʣʦʛʠʷ 

ʇʨʠʠʩʢ 

çʆʪʨʦʞʥʳʡè 

1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʛʠʜʨʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʛʠʜʨʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪ ʭʚʦʩ- 

ʪʦʚ ʦʙʦʛʘ-

ʱʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪ ʨʝʜʢʦ-

ʤʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪ ʨʝʜʢʦ-

ʤʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪ ʞʝʣʝʟʦ-

ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ 

ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ 

ʵʬʝʣʝʫʙʦʨʢʘ 

ʧʨʦʤʧʨʠʙʦʨʘ 

ʇɻɹ 

2. ʊʠʧ ʥʘʩʦʩʘ 

 

- ʥʘʧʦʨ (ʄʇʘ), 

- ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ (ʤ
3
/ʯ) ʧʦ  

  ʧʘʩʧʦʨʪʫ 

11 ɻʨ 

(ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ) 

5,0 

25,0 

ʎʅʉ-

180/340 

3,4 

180 

ʎʅʉ-

104/490 

4,9 

105 

ʎʅʉ-

380/420 

4,2 

380 

ʎʅʉ-

380/420 

4,2 

380 

ʅɹ-32 

(2 ʰʪ.) 

2,0 

25 

12 ʅɼʉ 

 

0,2 

3. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʄʇʘ) ʜʦ 2,5 ʜʦ 3,5 ʜʦ 3,0 ʜʦ 3,0 ʜʦ 1,2 ʜʦ 1,5 0,18 

4. ʌʦʨʤʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʪʦʨʦ-

ʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʪʦʨʦ-

ʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʪʦʨʦ-

ʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʪʦʨʦ-

ʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠ-

ʯʝʩʢʘʷ 

ʪʦʨʦ-

ʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠ-

ʯʝʩʢʘʷ 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʝʤʢʦʩʪʠ (ʤʤ) 
2 Ĭ 1020 2 Ĭ 1420 2 Ĭ 1420 2 Ĭ 1420 1 Ĭ 1546 600 1 Ĭ 2200 

6. ɺʳʩʦʪʘ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʤ) 3,9; 4,4 5,6 6,1 6,1 2,3 2,0 3,0 

7. ʆʙʲʝʤ (ʤ
3
) 7,0; 7,5 17,5 19,5 19,5 2,4 1,14 10,0 

8. ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ) 80 102, 133, 159 133 159, 219 133 76 100 

9. ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʤ) 37 70, 30, 45 

(ʢʦʣʴʮʦ) 

400 

(ʢʦʣʴʮʦ) 

3000 400 

(ʢʦʣʴʮʦ) 

30 45 

10. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʲʝʤʥʘʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʊ : ɾ 
1 : 1,4 1 : 1,5 1 : 2 1 : 2 1 : 2,8 1 : 1,8 1 : 3 
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ʈʠʩ. 3.4. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ɺʝʨʭʥʝ-ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʦʤ ɻʄʂ):                 

1 ï ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ; 2 ï ʪʦʨʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ; 

3 ï ʧʫʣʴʧʦʚʦʜ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D = 300 ʤʤ) [14] 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʜʚʫʭ ʪʦʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, 

ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʚʦʜʦʚʦʜʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʜʚʠʞʢʘʤʠ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʚʦʜʦʚʦʜ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤʫ ʧʘʪʨʫʙʢʫ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦ ʩ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʤ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜʦʤ.  

ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʳ ʦʪ ʙʫʥʢʝʨʘ-ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʝʤʢʦʩʪʷʤ ʩʚʝʨʭʫ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ 

ʩʣʠʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʚʦʜʦʚʦʜʘʤʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʜʚʠʞʢʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʚʦʜʥʦʛʦ (ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ) 

ʚʦʜʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʯʢʠ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʟʘʩʣʦʥʦʢ 

ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʟʝʣ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʩʣʠʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʚʝʨʜʳʤ. ʋʟʝʣ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ï ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩ 

ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ 

ʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ.  

ɺ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʫʟʣʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʩ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ 

ʪʚʝʨʜʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʤ 

ʥʘʧʦʨʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʜʳ (ʨʠʩ. 3.3). ʆʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ 

ʪʦʨʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʦʪ ʥʘʩʦʩʘ, ʧʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ 1 ʠ 5 ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʟʘʜʚʠʞʢʝ 2 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʦʨʥʘʷ ʚʦʜʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 3 ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 5 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʶ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʥʘ ʥʘʩʘʜʢʫ. ɻʠʜʨʦʩʤʝʩʴ ʚʳʪʝʩʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ (ʧʫʣʴʧʦʚʦʜ) 

4 ʠ ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 6 ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜ 7. [21] 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ (ʩ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʝʤʢʦʩʪʠ) ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʥʳʭ ʦʪ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʤʝʨ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʚʦʜʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʝʡ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʜʚʫʭ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʚ ʦʜʥʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʨ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 3 ï ʚ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʚ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ). [21] 
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3.1.2 ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ 

ʧʫʣʴʧʦʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ               

S = 0,35 (35% ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ). 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ D = 18 Ā 10
-3
 ʤ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ dʪ = 2 Ā 10
-3
 ʤ.  

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ [68] 

Ὗ̋̄ ὅϽ ὥὛϽὺ̒ Ͻ̓ὫϽὈȟ ̍Ⱦ̒ȟ                                     σȢρ 

ʛʜʝ    C' ï ʧʝʨʝʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (C' = 7,0); 

a ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ [68] 

ὥ
”̓ ”̃

”̃
ρȟφυȠ                                                 σȢς 

ɟʚ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʨʘʚʥʘʷ 1000 ʢʛ/ʤ
3
;   

ɟʪ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʛʦ, ʨʘʚʥʘʷ 2650 ʢʛ/ʤ
3
;   

g = 9,81 ʤ/ʩ ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ; 

vʩʪ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ [68] 

ὺ̒̓ ρ Ὓ Ͻ
τ

σ
Ͻ
”̓ ”̃

”̃
ϽὫϽ
Ὠ̓


πȟρρ ̍Ⱦ̒Ȣ                       σȢσ 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʪʚʝʨʜʦʛʦ S = 0,35 ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ dʩʨ = 2 Ā 10
-3
 ʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ ɸʨʭʠʤʝʜʘ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮʳ [68] 

ὃὶ
Ὠ̓ ϽὫ


Ͻ
”̓ ”̃

”̃
ρςωτωςȟ                                      σȢτ 

ʛʜʝ     ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʨʘʚʥʳʡ 1 Ā 10-6
 

ʤ
2
/ʩ;  

ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ [68] 

ὙὩ
ὃὶ

ρψπȟφρЍὃὶ
υτυȟςȢ                                        σȢυ 
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ 

ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ n = 2,39, ʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʦʙʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɣ = 0,44 ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.3) [68]. 

ʆʪʩʶʜʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ 

Ὗ̋ ̑
̄ χϽρȟφυϽπȟσυϽπȟρρϽωȟψρϽρψϽρπ ρȟυχ ̍Ⱦ̒Ȣ  

ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ὺ ὯϽὟ̋ ̑
̄Ƞ  ὺ ρȟρυϽρȟυχ ρȟψ ̍Ⱦ̒ȟ                σȢφ        

ʛʜʝ    k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ [68] 

ὗ̐ ὺϽȠ  ὗ̐̐ ρȟψϽ
“ϽρψϽρπ

τ
τȟυψϽρπ  ̍ Ⱦ̒ȟ           σȢχ 

ʛʜʝ    ɤʧ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʘ, ʤ
2
. 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʚʝʥ [68] 

ЎὌ ρ ά Ͻ
ὴ̓ ὴ̃

ὴ̃
ϽὌ πȟσυ ̍ ̃̏Ȣ̅̒ Ȣ̓ȟ                          σȢψ 

ʛʜʝ    m ï ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʝʛʦ ʫʧʘʢʦʚʢʝ (m = 0,4); 

ʅ ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʘʤʝʨʳ, ʨʘʚʥʘʷ 0,35 ʤ. 

ʈʘʜʠʫʩ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ [68] 

Ὑ
Ὑ

Ѝρ ‐
ρσȟωφ  ̍ ȟ̍                                             σȢω 

ʛʜʝ    Ů ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʘʜʢʠ, ʨʘʚʥʳʡ 0,434; 

Rn ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ [68] 

ὗ̓ ὗ̐ ϽὛ τȟυψϽρπϽπȟσυ ρȟφϽρπ   ̍ ȾÃȢ              σȢρπ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʤʝʨʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʞʠʞʝʥʠʷ 

Ὀ̏ ̇

τ

σ
Ͻ̏ ̇ Ὀ ς πȟρρυ ̍ȟ                       σȢρρ 

ʛʜʝ    ɤʦʞ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʘʷ 9,13 Ā 10
-3
 ʤ

2
; 

ŭ1 ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ, ʤ; 

D0 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘʩʘʜʢʠ, ʤ. 
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ʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʝʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʥʘʩʳʧʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʟʝʨʝʥ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʚ ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʸʨʝʥ  [68] 

”̒ ̑ Ὓ̔Ͻ”̓ ρ Ὓ̔ ”̃ πȟφϽςφυπρ πȟφϽρπππρωωπ ̋ Ⱦ̄̍ ȟσȢρς 

ʛʜʝ    Sʫ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʚ ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʝʨʝʥ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ: ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʞʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʠʩʣʦ ɸʨʭʠʤʝʜʘ   

Ar = 129492, ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ Re = 545,2 ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʪ ʞʝ ï n = 2,39 (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 3.3) 

ὺ̒̓ ρ Ὓ Ͻ
τ

σ
Ͻ
”̓ ”̃

”̃
ϽὫϽ
Ὠ̓


πȟρρ ̍Ⱦ̒ȟ                      σȢρσ 

ʛʜʝ  S ï ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ (ʨʘʚʥʘ  

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʝ) (S = 0,35). 

ʆʩʝʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʠ ʨʘʚʥʘ [68] 

ὺ̏̒ ςϽὫϽЎὌϽ‐ ρȟχσ ̍Ⱦ̒Ȣ                                     σȢρτ   

ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦ-

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʥʝʝ) ʨʘʚʥʘ vʨ = 1,8 ʤ/ʩ, 

ʨʘʩʭʦʜ Qʧ = 4,58 Ā 10
-4
 ʤ

3
/ʩ, ʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʤʫ (ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʨʘʚʥʦʡ S = 0,35) Qʪ = 1,6 Ā 10
-4
 ʤ

3
/ʩ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ [68]  

Ὗ̋ ̑
̃ ὺ̒̓ ὅͼϽὥϽὛϽὫϽὈ πȟωπψ  ̍Ⱦ̒ȟ                        σȢρυ 

ʛʜʝ    C'' ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʪʚʝʨʜʦʛʦ (C'' = 2,5). 

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʚʥʘ Uʢʨ
ʛ
 = 1,57 ʤ/ʩ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ [68]: 

- ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ: Ὧ̄ ὺ̑ Ⱦ Ὗ̋ ̑
̄ ρȟψ Ⱦ ρȟυχ ρȟρτφ  σȢρφ   

- ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ Ὧ̃ ὺ̑ Ⱦ Ὗ̋ ̑
̃ ρȟψ Ⱦ πȟωπψρȟωψȢ     σȢρχ   
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ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ [68]: 

- ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

Ὥ̄̄ Ὥ̃Ͻρ ὥϽὛ ὅϽὥϽὛϽ
ὺ̒̓

ὺ̑
ȟ̍Ⱦ̍                         σȢρψ 

ʛʜʝ    S1 ʠ S2 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʥʢʠʭ ʠ ʤʝʣʢʠʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ; iʚ ï ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ 

Ὥ̃ ‗Ͻ
ρϽὺ

ὈϽςὫ
πȟςρ ̍Ⱦ̍ȟ                                      σȢρω 

ʛʜʝ    ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

‗
ρ

ρȟψϽÌÇ ὙὩ ρȟυς

ρ

ρȟψϽÌÇ σςτππρȟυς
πȟπςσȟ       σȢςπ 

ʛʜʝ    Re ï ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  

Ὑ
ὺὈ



ρȟψϽρψϽρπ

ρϽρπ
σςτππȢ                            σȢςρ 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ vʩʪ = 1,8 

ʤ/ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

Ὥ̄̄ πȟςρυϽπȟσυϽ
πȟρρ

ρȟψ
Ͻρȟφυ πȟσχ ̍Ⱦ̍Ȣ 

ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ L = 5,1 ʤ ʦʙʱʠʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʷʪ [68] 

Ὄ̓ ̑ ὒϽὭ̄
̄ υȟρϽπȟσχ ρȟω ̍Ȣ̃ ̏Ȣ̅̒ Ȣ̓                         σȢςς 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (10%) ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʠʤ 

Ὄ̓ ̑ ρȟρϽρȟω ςȟω ̍Ȣ̃ ̏Ȣ̅̒ Ȣ̓ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʤʫ ʞʝʣʦʙʫ. 

 ʂʨʫʛʦʦʙʦʨʦʪ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʢ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʤʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʶ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʤ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʦ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʤʫ ʞʝʣʦʙʫ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 70 ʤʤ). 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʞʝʣʦʙʘ ὥ Ὤ Ⱦ Ὀ πȟφȟ              σȢςσ 

ʛʜʝ     h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʝ, ʤ;  D ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ, ʤ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʫʙʳ (h / D = 0,6)  
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ϽςϽ
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ς
Ὤ
Ὀ

ς
 ςȟςτϽρπ ̍ ȟ     σȢςτ 

ʛʜʝ     • “ ςϽὈȠ   ÓÉÎ ςὥ ρ πȟρςȠ    φȟωЈȠ 

D2  ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʤʝʨʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ 0,012 ʤ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʞʝʣʦʙʝ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ ʩʣʠʚʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 19 ʩ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʠʪ [68] 

ὠ 

Ὕ

υȟσωϽρπ

ρω
πȟςψτϽρπ  ̍ Ⱦ̒Ȣ                               σȢςυ 

ʛʜʝ    V ï ʦʙʲʝʤ ʢʘʤʝʨʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ 5,39 Ā 10
-3
 ʤ

3
. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʠʜʦʩʤʝʩʠ ʨʘʚʥʦ Qʛ = 2,6 Ā 10
-3
 ʤ

3
/ʩ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʊ:ɾ ʚ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1:18. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʢʣʦʥ ʞʝʣʦʙʘ ʨʘʚʝʥ [68] 

Ὥ
ȡ˟˓ ϽὪ̇

”̓ ”
”̓

ϽὪ̓

”̓
”̓ ”

ȡ˟˓
πȟπτυχȢ                            σȢςφ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʞʝʣʦʙʘ ʨʘʚʝʥ tg Ŭ = i = 0,0457, Ŭ = 2,62Ü. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʪʦʢʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʚ ʞʝʣʦʙʝ [68] 

Ὑ


ὼ

ςȟφϽρπ

πȟρρψ
πȟπςςȠ                                     σȢςχ 

ʛʜʝ     ὼ “ϽὈϽ• Ⱦ ς“  πȟρρψȢ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʐʝʟʠ [68] 

ὅ
ρ

ὲ
ὙȟЍ

ρ

πȟπςτ
ϽπȟπςςȟЍȟ ρχȟρφȢ                    σȢςψ 

ʛʜʝ    n ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʡ 0,024. 

ʋʢʣʦʥ ʞʝʣʦʙʘ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ [68] 

Ὥ
ὺ̋̑

ὙϽὅ
πȟςρȟ                                                σȢςω 

ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʞʝʣʦʙʘ ʨʘʚʝʥ tg Ŭ = i, Ŭ = 11Ü. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʞʝʣʦʙ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ i = 0,21 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴ ʩ ʊ:ɾ = 1:18 ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤ Qʧ = 2,6 Ā 10
-3
 

ʤ
3
/ʩ. 
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3.1.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ:  ʧʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ï ʪʦʥʢʠʝ, ʤʝʣʢʠʝ, ʩʨʝʜʥʝ-

ʠ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ, ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʝ ï ʢʘʨʴʝʨʘ çɻʫʨʙʘʥè (ɼʤʠʪʨʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʘ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ɺʘʩʠʣʴʝʚʩʢʦʡ 

ʬʘʙʨʠʢʠ (ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝ-, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ.   

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʝʩʢʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ               

ʂ60/10 = 40õ48, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʙʘʭ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʧʨʦʩʝʠʚʘʣʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʷʯʝʝʢ 0,5; 1; 2 ʠ 4 ʤʤ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ ʧʝʩʢʘ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʝʥ (ɻʆʉʊ 25100-95, ʪʘʙʣ. ɹ.10): 

- 1 ʧʨʦʙʘ: ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʬʨʘʢʮʠʡ dʩʨ = 0,5õ1 ʤʤ; 

- 2 ʧʨʦʙʘ: ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʬʨʘʢʮʠʡ dʩʨ = 1õ2 ʤʤ; 

- 3 ʧʨʦʙʘ: ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʡ ʧʝʩʦʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʬʨʘʢʮʠʡ dʩʨ = 2õ4 ʤʤ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʤʳʚʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʣʠʙʦ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘ, ʣʠʙʦ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ (2õ4) ʚʳʧʫʩʢʦʚ (ʨʠʩ. 3.5). 

ʅʘʤʳʚ ʧʦʨʦʜ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʚ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʝ, ʨʘʚʥʳʭ 0,54õ1,40 ʤ/ʩ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʫʣʴʧʳ ʦʪ 1324 ʜʦ 1731 ʢʛ/ʤ
3 
(ʊ:ɾ = 1:1,5; 1:2; 1:3; 1:4). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʟʘʤʝʨʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʫʢʣʦʥʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ, ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ), ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʜʨʝʥʘʞ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 3.5. ʅʘʤʳʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 30õ35%):         

ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʥʘʤʳʚ ʘ) ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʬʨʘʢʮʠʡ dʩʨ = 1õ2 ʤʤ; ʙ) ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʬʨʘʢʮʠʡ dʩʨ = 0,5õ1 ʤʤ; 

ʛ) ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʬʨʘʢʮʠʡ dʩʨ = 2õ4 ʤʤ; ʚ) ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʡ ʥʘʤʳʚ ʭʚʦʩʪʦʚ 
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʆʙʲʝʤ 

ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʥʘ ʩʦʩʫʜʝ, ʤʘʩʩʘ ï ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ 

ʪʠʧʘ SK 5001WP: ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ 5 ʢʛ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ 1 ʛ, 

ʢʣʘʩʩ III ʩʨʝʜʥʠʡ (ɻʆʉʊ 29329-92), ʨʘʟʤʝʨ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 230Ĭ190 ʤʤ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ 

(ɻĬʐĬɺ) ï 220Ĭ174Ĭ63 ʤʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ çANDè (ʗʧʦʥʠʷ). 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʨʦʪʘʤʝʪʨ ï ʧʦʧʣʘʚʢʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ KROHNE ï ʤʘʨʢʠ H250 (ʨʠʩ. 3.6 ʘ), 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ï 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 10:1 (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢ 

ʥʠʞʥʝʤʫ), ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʧʦʣʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ (100%-ʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ) ʧʦ ʚʦʜʝ ʦʪ 25 

ʜʦ 100 000 ʣ/ʯ, ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ ʦʪ 0,7 ʜʦ 600 ʤ
3
/ʯ; ʰʢʘʣʘ 1:10; ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 1,6%; 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 40 ʙʘʨ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ çKROHNEè (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

 

ʈʠʩ. 3.6. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ: ʘ) ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʬʠʨʤʳ çEESIFLOè ʤʘʨʢʘ EASZ-10ʈ; ʙ) ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʬʠʨʤʳ çKROHNEè ʤʘʨʢʘ H250 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʘʨʢʠ EESIFLO EASZ-10ʈ 

(ʨʠʩ. 3.6 ʙ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʪʝʢʫʱʠʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. ɼʣʷ 
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ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ɼʦʧʣʝʨʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʦʪ 0,03 ʜʦ 20 ʤ/ʩ; ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  Ñ 1% ʧʨʠ v > 1 ʤ/ʩ ʠ Ñ (1/ v)% ʧʨʠ v < 1 ʤ/ʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ Ñ0,5% ʧʨʠ v > 1 ʤ/ʩ ʠ Ñ (0,5/v)% ʧʨʠ v < 1 ʤ/ʩ, ʛʜʝ v 

ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ; ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 0,00025 ʤ/ʩ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ï 1; ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS232; ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ï 1 ʪʦʢʦʚʳʡ (4...20) ʤɸ; ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ Ñ0,1%; ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ 0,3 ʜʦ 5000 

ʤʤ; ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 118Ĭ229Ĭ69 ʤʤ; ʤʘʩʩʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 1,1 ʢʛ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ çEESIFLOè (ʉʠʥʛʘʧʫʨ). 

ʇʦ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 9 ʮʠʢʣʦʚ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʩʝ ʦʧʳʪʳ ʚʝʣʠʩʴ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʭʝʤʘʤ ʥʘʤʳʚʘ (ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʠ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʡ).  

ʇʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʚʝʩʦʚʘʷ ʠ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (Sʧ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ.), ʨʘʩʭʦʜ ʪʚʝʨʜʦʛʦ (Qʪ, ʤ
3
/ʯ), ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (Uʩʨ, ʤ/ʩ).  

3.1.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʤʳʚʫ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʷʤʠ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 48 ʦʧʳʪʦʚ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʥʘʤʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʨʘʩʭʦʜʘ), ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ) ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʥʘʤʳʪʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʣʠʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60% (d60) ʢ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʝʥʝʝ 10% (d10), ʪ.ʝ. ʂ = d60 / d10 = 40õ48. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʦʚ 
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ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (ʨʠʩ. 3.7, 3.9).  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ 9 ʠ 12 ʦʧʳʪʘʤ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʚʳʩʦʪʘ, ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʫʢʣʦʥʳ) 

(ʨʠʩ. 3.8) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 0,5õ4 ʤʤ (ʧʦ 9 ʦʧʳʪʘʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʚʦʩʪʳ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ɺʘʩʠʣʴʝʚʩʢʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʧʦ 12 

ʦʧʳʪʘʤ). ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʳʚʘ ʧʝʩʢʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 0,5õ4 

ʤʤ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʠ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7 ʚ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:10. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʳʚʘ ʧʦʨʦʜ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ 

ʥʘʩʦʩʦʤ ʤʘʨʢʠ ɿɻʄ-350ɸ ʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2 [46]. ʇʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʦʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ (1:1000 ʠ 1:5000 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʚʚʠʜʫ (ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ) ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʤʳʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʥʘʩʦʩʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 27 ʦʧʳʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

0,5õ1; 1õ2 ʠ 2õ4 ʤʤ. ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʳʚʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.9 ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:10. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʫʢʣʘʜʢʘ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘʤʳʪʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʚʳʩʦʪʦʡ 6õ17 ʩʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʦʪʢʦʩʦʚ 30õ40
ʦ
. ʀʟ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʟ ʧʦʨʦʜ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
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ʈʠʩ. 3.7. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘʤʳʪʳʭ 

ʰʪʘʙʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʦʙʘʤʠ ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʂ60/10 = 40õ48, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ: S ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ; Uʩʨ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʤ/ʩ; 

i ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʢʣʦʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ. 
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ʈʠʩ. 3.8. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʪʘʙʝʣʷ 

 

ʈʠʩ. 3.9. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘʤʳʪʳʭ 

ʰʪʘʙʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʦʩʝʷʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʘʤʠ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ: S ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ; Uʩʨ ï ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʤ/ʩ; i ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʢʣʦʥ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2  

ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ 9 ʠ 12 ʦʧʳʪʘʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʤʳʚʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,5õ4 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ɺʘʩʠʣʴʝʚʩʢʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘʤʳʚʘ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʪʘʙʝʣʷ*  

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ*  ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ** 
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ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʛʠʜʨʦ-

ʩʤʝʩʠ 

Uʩʨ, ʤ/ʩ ɺ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʘ
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ʨ
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ʥ
ʘ
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ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
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a
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ʩ
ʤ

 

c***, 

ʩʤ 

L***, 

ʩʤ 
ŬÜ ɓÜ 

ʋʢʣʦʥʳ 

ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ 

ʥʘʤʳʚʘ i 

ʇ
ʣ
ʦ
ʱ
ʘ
ʜ
ʴ
 

S
,
 
ʤ

2
 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ 0,5õ4 ʤʤ 

1 1535 18,6 (0,74) 0,61 0,31 (1,29) 0,220 0,65 16,0 42 51 19 32 41 27 0,501 0,153 

2 1493 25,5 (1,03) 0,80 0,29 (1,12) 0,296 0,91 10,0 46 57 23 34 26 17 0,328 0,185 

3 1399 36,8 (1,58) 1,14 0,23 (0,84) 0,371 1,40 7,8 48 66 30 36 16 12 0,188 0,223 

ʊʦʥʢʠʡ ʧʝʩʦʢ 

4 1714 21,3 (0,75) 0,43 0,42 (1,96) 0,313 0,66 5,0 50 48 17 31 16 8 0,161 0,315 

5 1697 21,4 (0,76) 0,45 0,41 (1,88) 0,311 0,67 4,0 50 39 14 25 15 9 0,157 0,331 

ʍʚʦʩʪʳ ɺʘʩʠʣʴʝʚʩʢʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ 

7 1731 22,50 (0,78) 0,44 0,43 (2,04) 0,335 0,69 4,5 46 39 15 24 16 10 0,170 0,305 

8 1706 22,49 (0,79) 0,46 0,415 (1,92) 0,328 0,70 5,3 48 45 16 29 18 9 0,166 0,312 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  * ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 3 ʦʧʳʪʦʚ; 

** ï ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 3.1.2; *** ï ʩʤ. ʨʠʩ. 3.8. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 

ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ 27 ʦʧʳʪʘʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʤʳʚʘ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ  
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘʤʳʚʘ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʪʘʙʝʣʷ*  

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ*  ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ** 

ʇ
ʣ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʛ
ʠ
ʜ

-

ʨ
ʦ
ʩ
ʤ
ʝ
ʩ
ʠ
 

ɟ
ʧ
,
 
ʢ
ʛ
/
ʤ

3
 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʛʠʜʨʦ- 

ʩʤʝʩʠ Qʧ, 

ʣ/ʤʠʥ  

(ʤ
3
/ʯ) ʈ

ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ

 

 Q
ʚ
,
 
ʤ

3
/
ʯ 

ʂ
ʦ
ʥ
ʩ
ʠ
ʩ
ʪ
ʝ
ʥ
ʮ
ʠ
ʷ

 

 ʛ
ʠ
ʜ
ʨ
ʦ
ʩ
ʤ
ʝ
ʩ
ʠ
 

S
ʧ
 

ʦ
ʙ
ʲ
ʝ
ʤ
ʥ
ʘ
ʷ

 

(
ʚ
ʝ
ʩ
ʦ
ʚ
ʘ
ʷ
)

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʪ
ʚ
ʝ
ʨ
ʜ
ʦ
ʛ
ʦ

 

 Q
ʪ,
 
ʤ

3
/
ʯ ʉʨʝʜʥʷʷ  

ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʛʠʜʨʦ-

ʩʤʝʩʠ 

Uʩʨ, ʤ/ʩ ɺ
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ʩ
ʦ
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,
 
ʩ
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ʨ
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ʥ
ʘ
 

ɺ
,
 
ʩ
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ɼ
ʣ
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a
,
 
ʩ
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c***, 

ʩʤ 

L***,  

ʩʤ 
ŬÜ ɓÜ 

ʋʢʣʦʥ 

ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ 

ʥʘʤʳʚʘ i 

ʇ
ʣ
ʦ
ʱ
ʘ
ʜ
ʴ
 

S
,
 
ʤ

2
 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ 0,5õ1 ʤʤ 

1 1627 16,5 (0,61) 0,52 0,37 (1,58) 0,225 0,54 16,5 45 53 22 31 37 28 0,532 0,152 

2 1598 25,3 (0,95) 0,75 0,35 (1,47) 0,334 0,84 6,2 53 63 33 30 11 12 0,280 0,193 

3 1464 38,1 (1,56) 1,15 0,27 (1,01) 0,426 1,38 5,9 56 77 40 37 8 9 0,159 0,233 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ 1õ2 ʤʤ 

4 1538 20,3 (0,79) 0,64 0,32 (1,25) 0,250 0,70 18,0 40 51 19 32 43 29 0,563 0,155 

5 1520 26,6 (1,05) 0,84 0,31 (1,19) 0,321 0,93 13,1 43 55 19 36 35 20 0,365 0,177 

6 1430 36,2 (1,52) 1,06 0,25 (0,91) 0,384 1,34 9,2 45 65 30 35 17 15 0,264 0,195 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ 2õ4 ʤʤ 

7 1374 20,6 (0,90) 0,70 0,22 (0,76) 0,198 0,80 13,5 40 48 15 33 42 22 0,409 0,166 

8 1367 25,5 (1,12) 0,90 0,22 (0,74) 0,242 0,99 11,2 43 53 18 35 32 18 0,320 0,187 

9 1324 34,2 (1,55) 1,05 0,19 (0,64) 0,295 1,37 8,1 44 55 19 36 23 13 0,225 0,205 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  * ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 3 ʦʧʳʪʦʚ; 

** ï ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 3.1.2; *** ï ʩʤ. ʨʠʩ. 3.8. 
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ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ. ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʠ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ (ʨʠʩ. 3.5 ʘ, ʛ; 3.9 ʙ, ʚ) ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ, 

ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʘʥʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 1,0õ2,0 ʤʤ ʠ 

2,0õ4,0 ʤʤ ʭʦʨʦʰʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʠʟ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘ ʥʘʤʳʚʘ, ʯʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7 ʚʠʜʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʛʨʫʥʪʦʥʘʩʦʩʘ (ʨʠʩ. 3.7 ʘ ʠ 3.7 ʙ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʧʦʨʦʜ, ʥʘʤʳʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʥʘʩʦʩʦʤ.      

ʆʜʥʘʢʦ ʫʢʣʘʜʢʘ ʧʦʨʦʜ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ï ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

0,5õ1,0 ʤʤ, ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ï ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʣʦʛʠʤ ʥʘʤʳʚʦʤ (10õ20Ü ʠ 9õ10Ü ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) (ʨʠʩ. 3.5 ʙ; 3.7 ʛ; 3.9 ʘ). 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ 

ʜʨʝʥʘʞʘ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʫʢʣʘʜʢʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠʟ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ, ʚʚʠʜʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʫʣʴʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʥʦʩʷʪ ʤʝʣʢʠʝ 

ʪʦʥʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʧʨʫʜ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ.  

ɹʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴ 

ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ (ʨʠʩ. 3.5 ʚ, 3.7 ʚ), ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʙʞʘʪʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 
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3.1.5 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʪʚʘʣʳ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʫʣʴʧ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʙʣrʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [46], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2. 

ʇʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,5 ʜʦ 4 ʤʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ) ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʚʣʠʷʶʪ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʥʘʤʳʚʘ. ʉ ʜʘʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʫʢʣʦʥʳ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʢ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʚʘ: ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʥʘʤʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ d = 0,5õ1,0 ʤʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʫʣʴʧʳ ʩ 1464 

ʢʛ/ʤ
3
 ʜʦ 1627 ʢʛ/ʤ

3
 ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ 1,56 ʜʦ 0,61 ʤ

3
/ʯ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʫʢʣʦʥʳ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪ 0,159 ʜʦ 0,532, ʪ.ʝ. ʚ 3,3 ʨʘʟʘ; ʧʨʠ  

d = 1,0õ2,0 ʤʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʫʣʴʧʳ ʦʪ 1430 ʜʦ 1538 ʢʛ/ʤ
3 
ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ 1,06 ʜʦ 0,64 ʤ
3
/ʯ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪ 0,264 ʜʦ 0,563, ʪ.ʝ. ʚ 2,1 ʨʘʟʘ; ʘ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,0õ4,0 ʤʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩ 1324 ʜʦ 

1374 ʢʛ/ʤ
3
 ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ 1,05 ʜʦ 0,70 ʤ

3
/ʯ ʫʢʣʦʥʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 1,8 ʨʘʟ, ʪ.ʝ. ʦʪ 0,225 ʜʦ 0,409 (ʪʘʙʣ. 3.3).  

ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙ 

ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩ d = 0,5õ4,0 ʤʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʂ60/10 = 43,75: ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʫʣʴʧʳ ʩ 1399 ʢʛ/ʤ
3
 ʜʦ 1535 ʢʛ/ʤ

3
 ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ 1,14 ʜʦ 0,61 ʤ
3
/ʯ ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʢʣʦʥʳ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 0,188 ʜʦ 0,501, ʪ.ʝ. ʚ 2,7 ʨʘʟʘ. 
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ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʘʤʳʚʫ ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5õ4 ʤʤ: 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩ 1404 ʜʦ 1519 ʢʛ/ʤ
3
 (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʪ 24 

ʜʦ 31 % ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ 1,55 ʜʦ 0,76 ʤ
3
/ʯ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʦʪ 

0,7 ʜʦ 1,38 ʤ/ʩ), ʚʝʜʫʱʝʝ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʚ 2,4 

ʨʘʟʘ ʠʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 0,209 ʜʦ 0,501. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 3.10) ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʨʠʩ. 3.11) 

ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʢʣʦʥʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [46] 

(ʨʘʟʜʝʣ 3.3), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2.  

 

ʈʠʩ. 3.10. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ)   
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ʈʠʩ. 3.11. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ 

(ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ)  

3.2 ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʥʘʤʳʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʟʝʤʣʝʩʦʩʦʩʤ ɿɻʄ-350ɸ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʢʨʳʰʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ [46]: ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʨʘʟʤʳʚʘ), 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ. ɽʤʢʦʩʪʴ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 300 ʪʳʩ. ʤ
3
, ʘ ʚʪʦʨʦʛʦ  ï 700 ʪʳʩ. ʤ

3
. 

ɺʳʧʫʩʢ ʧʫʣʴʧʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʂʘʢ ʧʝʨʚʳʡ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ, 

ʪʘʢ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʧʣʦʪʠʥ ʚ 

ʥʠʟʦʚʴʝ ʜʦʣʠʥ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ [46] 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʩ 

ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʧʝʩʝʡ ʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ 

ʊʨʝʪʠʯʥʳʝ ʛʣʠʥʳ 

1 2 3 4 5 6 7 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩ-

ʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 
ʤʤ 2õ0,25 0,25õ0,005 < 0,005 0,05õ0,005 < 0,005 

ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ  

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
% 

20õ60 

40 

8õ80 

44 

0õ32 

16 

11õ28 

20 

47õ72 

65 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ  

ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʢʛ/ʤ
3
  

1700õ1940 

(2200) 
 1850õ2080  

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ %  24,2õ43,0  43,8õ52,2  

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 
%  24,2õ26,8  24,0õ42,0  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 
ʤ/ʩʫʪ.  0,03õ0,1  ï  

ʏʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ   7,3õ19,0  29,0õ40,0  

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ 
ʛʨʘʜ.  25Á24'õ32Á  12õ18Á  

 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90 ʪʳʩ. ʤ
3
, ʘ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ï 50 ʪʳʩ. ʤ
3
. ɺʳʩʦʪʘ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15 ʤ ʠ 10 ʤ.  

ɺʩʝʛʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʝʤʣʝʩʦʩʦʤ 

ʙʳʣʦ ʫʣʦʞʝʥʦ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ 330 ʪʳʩ. ʤ
3
 ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʚʳʰʝ 30 

ʪʳʩ. ʤ
3 
ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʛʣʠʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʘʚʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʫʯʪʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʟʝʤʣʝʩʦʩʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ: ʦʪ 1040 ʜʦ 1230 ʢʛ/ʤ
3
. 
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3.2.1 ʌʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ: ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʘ 

ʤʝʣʢʠʝ ï ʚ ʧʨʫʜʝ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʝ, ʪ.ʝ. ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚ ʠʥʦʛʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ [52, 73]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ         

ʂ60/10 = 40õ48 ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʥʠʭ 

ʪʨʝʭ ʟʦʥ. 

I ʟʦʥʘ ï ʚʝʨʭʦʚʘʷ (ʥʘʨʫʞʥʘʷ) ï ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʣʘ ʢ 

ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʦʪʢʦʩʫ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʘ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ, ʫʧʦʨʥʫʶ 

ʧʨʠʟʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʚʰʫʶ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʠʥʘ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 100õ120 ʤ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʢʣʦʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ï 0,018 (ʫʛʦʣ 

ʫʢʣʦʥʘ å 1Ü). ʆʥʘ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʣʶʜʷʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʧʦʨʦʜ) (ʨʠʩ. 3.12). 

II  ʟʦʥʘ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ï ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʷʞʘ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ 

0,018õ0,005 (ʫʛʦʣ ʫʢʣʦʥʘ å 1õ0,3Ü), ʜʣʠʥʦʡ 80õ100 ʤ, ʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

10õ35%. ɹʳʣʘ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʯʝʨʝʟ 1õ1,5 

ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʤʳʚʘ (ʨʠʩ. 3.12). 

III  ʟʦʥʘ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ (ʧʨʠʧʨʫʜʢʦʚʘʷ) ï ʦʢʘʡʤʣʷʣʘ ʦʪʩʪʦʡʥʳʡ ʧʨʫʜ. 

ɼʣʠʥʘ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 30õ90 ʤ. ʕʪʘ ʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

(ʫʢʣʦʥ < 0,005 ʠʣʠ < 0,3Ü) ʠ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʆʙʣʘʜʘʣʘ ʤʘʣʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ ʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʣʶʜʝʡ.  
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ʈʠʩ. 3.12. ʅʘʤʳʚ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ [46]:  

1 ï ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʚʳʧʫʩʢ; 2 ï ʤʝʨʥʘʷ ʚʝʢhʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.13), ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ: 

ʘ) ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʧʣʷʞʘ ʥʘʤʳʚʘ (ʦʪ 80 ʜʦ 300 ʤ) 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ; 

ʙ) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩ 1080 ʜʦ 1160 ʢʛ/ʤ
3
 

ʨʘʩʢʣʘʜʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦʡ; 

ʚ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩ 900 ʜʦ 1900 ʤ
3
/ʯʘʩ 

(ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩ 2,0 ʜʦ 4,2 ʤ/ʩ) ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ. 
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ʈʠʩ. 3.13. ʌʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʨʘʩʢʣʘʜʢʘ) ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 
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3.2.2 ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʢʣʦʥʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

ʋʢʣʦʥʳ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʦʙʲʸʤʦʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ, ʸʤʢʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʤʙ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʧʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʸʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʤʙ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʤʳʚʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ:                   

ɽ.ɸ. ɻʘʚʨʘʰʝʥʢʦ [8], ʀ.ʗ. ʈʫʩʠʥʦʚ [73], ɼ.ʃ. ʄʝʣʘʤʫʪ [51], ɺ.ɸ. ʄʝʣʝʥʪʴʝʚ 

[52], ʀ.ɸ. ʐʥʝʝʨ [86] ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ. ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʤʳʪʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ 

ʜʘʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ɽ.ɸ. ɻʘʚʨʘʰʝʥʢʦ [8] ʠ ʀ.ɸ. ʐʥʝʝʨʘ [86] ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʪʦʢʘ ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʀ.ʗ. ʈʫʩʠʥʦʚʘ [73] ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ.ɸ. ʄʝʣʝʥʪʴʝʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [52] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʦʪʷ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʪʦʯʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʛʜʝ ʦʥʦ ʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɼ.ʃ. ʄʝʣʘʤʫʪʘ [51] ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪ 0,05 ʜʦ 20 ʤʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʫʣʴʧʳ ʦʪ 5 

ʜʦ 70 ʣ/ʩ ʧʨʠ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʫʣʴʧʳ ʦʪ 8 ʜʦ 12%. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʤʳʚʘ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʫʣʴʧʳ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ (ʜʦ 20%) ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʡ [51].  
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ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ  ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5, ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʢʣʦʥʦʚ ʵʪʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʨʘʚʥʳʭ 1600 ʤ
3
/ʯʘʩ ʠ 

1900 ʤ
3
/ʯʘʩ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 3,5 ʠ 4,2 ʤ/ʩ). ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ  

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 1040 ʜʦ 1230 ʢʛ/ʤ
3
.  ɼʣʠʥʘ ʦʪʚʘʣʘ ˉ 1 ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 260 ʜʦ 320 ʤ, ʘ ʦʪʚʘʣʘ ˉ 2 ï ʦʪ 300 ʜʦ 350 ʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʤʳʚʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʪʚʘʣʘʭ (44 ʟʘʤʝʨʘ). 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʨʦʜ 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 
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ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ 

ʦʪʚʘʣʘ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ 
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ʏʝʨʚʝʨʪʠʯʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʊʦʨ-

ʮʝʚʦʡ 

128õ142 10õ12 300 0,024 0,058 0,054 0,049 0,082 

ʊʨʝʪʠʯʥʳʝ 

ʛʣʠʥʳ 
136 8õ10 300 0,021 0,072 0,067 0,051 ï 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʝʸ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʦʡ 1100 ʢʛ/ʤ
3
. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ:         

1000 ʤ
3
/ʯʘʩ; 1200  ʤ

3
/ʯʘʩ; 1600 ʤ

3
/ʯʘʩ ʠ 1900 ʤ

3
/ʯʘʩ (ʨʠʩ. 3.14). ʋʢʣʦʥʳ 

ʟʘʤʝʨʷʣʠʩʴ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ (ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʟʘʤʝʨʘʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʧʠʢʝʪʦʚ. 
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ʈʠʩ. 3.14. ʅʘʤʳʚ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ: 

ʘ) 1900 ʤ
3
/ʯʘʩ; ʙ) 1400 ʤ

3
/ʯʘʩ; ʚ) 800 ʤ

3
/ʯʘʩ 
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ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʫʶ 

ʚʦʛʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʋʢʣʦʥʳ ʠʭ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ. ʕʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʢʣʦʥʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʣʘʚʥʦ, ʧʨʠʯʸʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʫʢʣʦʥʦʚ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʪʚʘʣʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.15 ʠ 3.16 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ [46]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʪʚʘʣʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʥʘʤʳʚʘ 

ʋʢʣʦʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 

ʚʝʨʭʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ 

ʦʪʚʘʣʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ 

ʦʪʚʘʣʘ 

ʧʨʠʧʨʫʜ-

ʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʪʚʘʣʘ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʦʪʚʘʣʘ 

ʘ) ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʢʛ/ʤ
3
 

1040õ1080 

1090õ1110 

1120õ1140 

1200õ1230 

 

 

0,022 

0,0264 

0,034 

0,057 

 

 

0,011 

0,0149 

0,015 

0,0338 

 

 

0,0035 

0,004 

0,0053 

0,018 

 

 

0,012 

0,015 

0,018 

0,031 

ʙ) ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʤ
3
/ʯʘʩ 

1900 

1600 

1200 

1000 

 

 

0,0264 

0,0278 

0,032 

 

 

0,0149 

0,0195 

0,020 

 

 

0,004 

0,0047 

0,006 

 

 

0,015 

0,0174 

0,0193 

0,0220 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:   ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʦʪ 1040 ʜʦ 1230 ʢʛ/ʤ
3
 ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ï 1900 ʤ

3
/ʯʘʩ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʝʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 1100 ʢʛ/ʤ
3
. 

 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʣʷʞʘ; ʪʘʢ 

ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ 1120õ1140 ʢʛ/ʤ
3
 ʦʥʠ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 0,034 ʜʦ 

0,0053 (ʪʘʙʣ. 3.6). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 0,018, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʩʪʠʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘ  ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ. 



 

 

1
2
4 

ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ ʉʈɽɼʅʀʍ ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʋʂʃʆʅʆɺ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ʅɸʄʓɺɸ ʆʊ ʇʃʆʊʅʆʉʊʀ ɻʀɼʈʆʉʄɽʉʀ 

    
 

ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ ʉʈɽɼʅʀʍ ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʋʂʃʆʅʆɺ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ʅɸʄʓɺɸ ʆʊ ʈɸʉʍʆɼɸ ɻʀɼʈʆʉʄɽʉʀ 

    
 

ʈʠʩ. 3.15. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ): 

1 ï ʫʢʣʦʥʳ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ; 2 ï ʫʢʣʦʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ;  3 ï ʫʢʣʦʥʳ ʧʨʠʧʨʫʜʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʚʘʣʘ;  

4 ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʪʚʘʣʘ 
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ʈʠʩ. 3.16. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʪʚʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ  

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ  

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ) (ʨʠʩ. 3.15, 3.16).  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.6 ʠ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 3.15 ʠ 3.16, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʇʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ 1900 ʤ
3
/ʯʘʩ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩ 1050 ʢʛ/ʤ
3
 ʜʦ 1232 ʢʛ/ʤ

3
 ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʢʣʦʥʳ ʥʘʤʳʪʳʭ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ ʚ 2,6 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣ. 3.6).  

ʋʢʣʦʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪʚʘʣʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (ʪʘʙʣ. 3.6, ʨʠʩ. 3.15, 3.16). ʉ ʝʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩ 1000 ʜʦ 1900 ʤ
3
/ʯʘʩ ʫʢʣʦʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʩ 

0,0220 ʜʦ 0,015 ʜʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʨʘʚʥʦʡ 1100 ʢʛ/ʤ
3
 (ʪʘʙʣ. 3.6).  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʳʚʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʂ60/10 = 40õ48 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʶʪ: ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʨʦʜ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʥʘʤʳʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ. ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʤʷ ʟʦʥʘʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ 

ʩ 900 ʜʦ 1900 ʤ
3
/ʯ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,0 ʠ 4,2 ʤ/ʩ) ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ, ʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʩ 1080 ʜʦ 1160 ʢʛ/ʤ
3
 ʨʘʩʢʣʘʜʢʘ ʯʘʩʪʠʮ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʤʝʥʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦʡ.  

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ  ʩ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʫʢʣʦʥʳ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʚʘ. ʊʘʢ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʫʣʴʧʳ ʩ 1050 
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ʢʛ/ʤ
3
 ʜʦ 1232 ʢʛ/ʤ

3
 ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʢʣʦʥʳ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 2,6 ʨʘʟʘ, 

ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʩ 1000 ʜʦ 1900 ʤ
3
/ʯ ʫʢʣʦʥʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʥʘʤʳʚʫ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ɿɻʄ-350ɸ. ʕʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʧʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʊ:ɾ = 1:6õ1:9, ʝʜʠʥʠʯʥʦ 

1:3,5). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 

ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʘʟʜʝʣ 3.1) ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʤʳʚʘ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʝʡ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʨʘʟʜʝʣ 

3.3). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ. 

 

3.3 ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

3.3.1 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

(ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ) ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘʤʳʚʘ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

(ʨʠʩ. 3.17), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʚ ʧʦʣʫʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʙʳʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ (ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ) 

(ʢʨʠʚʘʷ 1) ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ (ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʢʨʠʚʳʝ 2õ5).  
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ʈʠʩ. 3.17. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʚ ʧʦʣʫʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ: 1 ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 2 ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ, 3 ï ʫʢʣʦʥʳ ʚʝʨʭʦʚʦʡ, 4 ï ʩʨʝʜʥʝʡ,                  

5 ï ʧʨʠʧʨʫʜʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ) ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʨʠʚʘʷ 1, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʣʝʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʢʨʠʚʦʡ 2, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʳʢʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴʶ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʢʣʦʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʦʪ 1060 ʜʦ 1130 ʢʛ/ʤ
3
 (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʪ 4 

ʜʦ 13 % ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 0,18 ʧʨʦʪʠʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʢʣʦʥʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʦʪ 1404 

ʜʦ 1519 ʢʛ/ʤ
3
 (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʪ 24 ʜʦ 31 % ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ), ʨʘʚʥʦʛʦ 0,34. 
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ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ  R
2
 = 0,919 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.18, ʢʦʪʦʨʘ ̫ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ (i) ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (ɟʧ, ʢʛ/ʤ
3
) 

░ Ͻ Ͻ▄ ȟ Ͻⱬ̐ Ȣ                                      σȢσπ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʢʣʦʥʳ 

ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʤʘʣʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʛʨʫʥʪʦʥʘʩʦʩʘ, ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

 

ʈʠʩ. 3.18. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ  
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʥʘʤʳʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (i) ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ (ʨʠʩ. 3.8) ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʩʚʷʟʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʤʳʚʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (ɟʧ, ʢʛ/ʤ
3
) ʚ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ (ʩʤ. ʚʳʰʝ) ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

Ὥ ςϽρπϽὩ ȟ Ͻ̐   
Ὄ

ὒ
ȟ                                 σȢσρ 

ʛʜʝ    L ï ʜʣʠʥʘ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ, ʤ; H ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʤ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ) ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ. 

3.3.2 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʤ, ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʢʣʦʥʘ ʥʘʤʳʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.19. 

 

ʈʠʩ. 3.19. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʥʘʤʳʪʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ, ʦʪ ʫʢʣʦʥʦʚ 

ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʛʨʘʬʠʢ (ʨʠʩ. 3.19) ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʘʤʳʚʫ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ 

ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴʶ (ʪʘʙʣ. 3.2 ʠ 3.3). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ 

ʨʘʟʥʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5õ4 ʤʤ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʂ60/10 = 40õ48 ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʢʣʦʥʘ ʥʘʤʳʚʘ (i) ʩ 0,188 ʜʦ 0,501 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʩ 0,223 ʜʦ 0,173 ʤ
2
 (ʪʘʙʣ. 3.2). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.20), 

ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ʨʠʩ. 3.8), ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ  

Ὓ “ϽὥϽὄ “ϽὄϽ 
Ὄ

Ὥ

Ὄ

Ὥ
ȟ̍ ȟ                       σȢσς 

ʛʜʝ     ʘ ï ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʤ (ʨʠʩ. 3.8) 

ὥ
Ὄ

ὸὫ

Ὄ

ὸὫ

Ὄ

Ὥ

Ὄ

Ὥ
ȟ̍                                 σȢσσ 

ʛʜʝ    Ŭ ʠ ɓ ï ʫʛʣʳ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ, ʛʨʘʜ.;  

ɺ ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʨʪʳ ʥʘʤʳʚʘ, ʤ; i ʠ i2 ï ʫʢʣʦʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ;  

H ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʨʘʚʥʘʷ 

Ὄ
ὡ̎ Ȣ̐Ȣ

ρ
Ὥ
ρ
Ὥ
Ͻ“ϽὄϽ

ρ
σ

ȟ̍                                      σȢστ 

ʛʜʝ    Wʥ.ʧ. ï ʦʙʲʝʤ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʫʢʣʘʜʢʝ, ʤ
3
. 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.20, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʫʪʝʤ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʯʘ ʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʢʣʦʥʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 60õ70 %. 

ʊʘʢ, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʢʣʦʥʘ ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ (3.30) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʣʶʙʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 3.20. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʥʘʤʳʪʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ, ʦʪ 

ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ 

(ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ)  

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ (ʛʣʘʚʘ 2, ʨʘʟʜʝʣ 2.2), ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ (ɖS), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢ ʝʛʦ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʣʦʞʘ ʦʪʚʘʣʘ) 

–
ὡ̎ Ȣ̐Ȣ

Ὓ
ȟ  ̍ Ⱦ̍                                             σȢσυ 

ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʢʣʦʥʦʚ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ), ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.21). 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ ʙʦʣʝʝ 20% ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 60% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴʶ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ. 
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ʈʠʩ. 3.21. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ ʫʢʣʦʥʦʚ 

ʥʘʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3. 

1. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴʶ (ʨʠʩ. 3.1, 3.2), ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

2. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʦʥʘʤʳʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠ, ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ: ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʤʳʚ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʴʶ) ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

3. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʪʫʨʥʳʭ [46] ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʤʳʚ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʷʤʠ (ʙʦʣʝʝ 20% ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʨʫʪʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʦʪʢʦʩʘ ʥʘʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʙʦʣʝʝ 10Ü) ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

(3.30), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʤʳʪʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʨʠʩ. 3.19õ3.21). 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ʈɸɹʆʊ ʇʆ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʖ ɻʀɼʈʆʆʊɺɸʃʆɺ (ʍɺʆʉʊʆʍʈɸʅʀʃʀʑ) 

ʆɺʈɸɾʅʆ-ɹɸʃʆʏʅʆɻʆ (ɼʆʃʀʅʅʆɻʆ) ʊʀʇɸ 

4.1 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠ ̫ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

(ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʚʘʣʦʚ ʚ ʵʪʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ. [30, 50, 79] ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʪʚʘʣʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. [50] 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) 

ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʥʘʤʳʚ ʠʣʠ ʦʪʩʳʧʢʫ ʜʘʤʙ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʟʲʷʪʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ: ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʚʩʝʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ 

ʧʦʜʘʯʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ (ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʚʦʜʳ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ); ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʚʩʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʘʛʝʥʪʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ); ʫʟʣʘ ʩʛʫʱʝʥʠʷ 

(ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ, ʚʦʜʦʚʦʜʳ, ʨʝʘʛʝʥʪʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʫʟʣʫ ʩʛʫʱʝʥʠʷ); ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʦʚ (ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʳ, ʧʫʣʴʧʦʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʚʩʝ 

ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʶʢʝʨʳ 

ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʜʦʨʦʛʠ); ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ; [79] ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʯʠʝ ʠ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ ʠ ʧʣʘʪʝʞʠ [70]. ʇʨʠʯʝʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʮʝʥʘʤʠ ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʚʦʜʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 
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ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʧʳʣʝʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʟʦʥ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ. [71] 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʫʨʘʥʦʚʳʭ ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ $40 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ. ʂ 

ʵʪʦʤʫ ʥʘʜʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʫʣʴʧʦʚʦʜʦʚ, ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ ʠ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʤʫ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʤʫ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ. [42] 

ʆʜʥʘʢʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʝʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ.  

ʆʮʝʥʢʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

(ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩ ʜʚʫʭ ʧʦʟʠʮʠʡ: ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 1 ʤ
3
 ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ [50] ï ʠ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦʤʠʤʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ (ʛʘ/ʤʣʥ ʪ) [10, 41, 77], ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ [28, 50], ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) 

ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʦʪʚʘʣʘ.  
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4.2 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʥʘʤʳʚʘ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) 

ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ (ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ) ʪʠʧʘ 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚ ʜʦʣʠʥʝ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ 

(ʛʣʘʚʘ 2), ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪ ʟʝʤʣʷʥʫʶ 

ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʠʥʫ ʚ ʥʠʟʦʚʴʝ ʜʦʣʠʥʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʦʙʲʝʤ ʦʪʚʘʣʘ (ʨʠʩ. 2.3, 2.4). ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʳʨʘʟʠʤ ʦʙʲʝʤ ʧʣʦʪʠʥʳ ʯʝʨʝʟ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʦʣʠʥʳ. 

ɼʣʷ ʦʯʝʥʴ ʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ [4, 6, 11, 72], ʢʦʪʦʨʳʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʝʩʴʤʘ 

ʪʨʫʜʦʝʤʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʜʦʙʥʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (ʨʠʩ. 2.3, 2.4)  

ὠ ὥϽὦϽὌ πȟυϽ„Ͻὥ ϽὦϽὌ πȟρφχϽϽ„ϽὌȟ  ̍ Ƞ          τȢρ 

ʛʜʝ    a ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʦ ʛʨʝʙʥʶ, ʤ; b ï ʰʠʨʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʤ; 

ů ï ʩʫʤʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ, ʪ.ʝ. ʩʫʤʤʘ 

ʢʦʪʘʥʛʝʥʩʦʚ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʘ (Ŭ1 ʠ Ŭ2); 

ɣ ï ʩʫʤʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʪ.ʝ. 

ʩʫʤʤʘ ʪʘʥʛʝʥʩʦʚ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʦʚ ʧʣʦʪʠʥʳ (ŭ1 ʠ ŭ2); 

ʅ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.60), ʤ. 

ʋʛʣʳ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʛʨʝʙʥʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. [25, 29, 67, 69, 80, 90]. ɼʣʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʦʨʤʦʡ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ 

(ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 2.60). 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [50] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʊ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʤ
3
, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ 1 ʤ

3
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Ὕ
ὠ

ὡ̎ Ȣ̐Ȣ
ȟ  ̍ Ⱦ̍ ȟ                                                 τȢς 

ʛʜʝ    W  ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʤ
3
; 

V ï ʦʙʲʝʤ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʤ
3
. 

ʅʘ ʦʙʲʝʤ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʣʠʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ, 

ʰʠʨʠʥʳ, ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʚʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ ʫʢʣʦʥʦʚ ʜʦʣʠʥʳ. ʕʪʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʨʘʟʥʦʝ ʠʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʪʚʘʣʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʘʢʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʤ
3
, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ 1 ʤ

3
 ʝʤʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ (ʊ, ʤ

3
/ʤ

3
).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʦʪʚʘʣʦʚ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʫʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʦʣʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ 

ʥʘʤʳʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ Microsoft Excel. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ: ʰʠʨʠʥʘ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ    

a = 7 ʤ; ʫʛʣʳ ʦʪʢʦʩʦʚ ʧʣʦʪʠʥʳ ŭ1 = 30
ʦ
 ʠ ŭ2 = 45

ʦ
.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʊ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʭʝʤʘʭ ʥʘʤʳʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʟʝʤʣʷʥʦʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ.  



 

 

1
38

 

 

ʈʠʩ. 4.1. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʘʣʘ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʫʢʣʘʜʢʠ
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ʂʨʠʚʳʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʦʪʚʘʣʦʚ ʰʠʨʠʥʦʡ b = 300, 500, 1000 ʤ ʧʨʠ 

ʫʢʣʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ I = 0,015 (ʫʛʦʣ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ ɓ = 0,9
ʦ
), ʩʫʤʤʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů = 11,34 (ʫʛʣʳ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ Ŭ1 = Ŭ2 ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10Ü) ʠ ʧʨʠ ʫʢʣʦʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ i = 0,01 (ɓ1 = 0,5
o
). 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ H 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ Wʥ.ʧ. ʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ V  ï ʨʠʩ. 4.1) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊ: ʧʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʠʥʳ b = 500 

ʤ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ H ʦʪ 5 ʜʦ 40 ʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʦʪ 0,08 ʜʦ 0,024 ʤ
3
/ʤ

3
, ʪ.ʝ. ʚ å 3,3 ʨʘʟʘ, ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 43 ʤʣʥ ʤ
3
, ʘ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ï 1026 

ʪʳʩ. ʤ
3
. ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʊ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʦʪ 0,119 ʜʦ 0,066 ʤ
3
/ʤ

3
, ʪ.ʝ. 

ʚ 1,8 ʨʘʟʘ; ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʣʠʰʴ 15 ʤʣʥ ʤ
3
 ʧʨʠ 

ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʦʙʲʝʤʝ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʤʳʚʦʤ ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ï ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ. 

ʂʨʠʚʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʰʠʨʠʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʠʥʳ b: ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʠʥʳ ʜʦʣʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʊ 

ʧʨʠ ʦʙʦʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʥʘʤʳʚʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʦʪʚʘʣʘ ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʪʥʦ.  

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʣʦʪʠʥʳ H = 13 ʤ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ 

ʜʦʣʠʥʳ b ʦʪ 300 ʜʦ 1000 ʤ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 

0,042 ʜʦ 0,036 ʤ
3
/ʤ

3
, ʪ.ʝ. ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ; ʘ 

ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,082 ʜʦ 0,073 
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ʤ
3
/ʤ

3
, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ ʩ 

ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ 

ʜʦʣʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ I (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ W ï ʛʣʘʚʘ 2) ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʊ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʘʢ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ 

ʜʦʣʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ (ʨʠʩ. 4.2).  

 

ʈʠʩ. 4.2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 
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ʊʘʢ, ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʰʠʨʠʥʳ ʜʦʣʠʥʳ b = 500 ʤ, ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʪʚʘʣʘ H = 20 ʤ, 

ʫʢʣʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ i = 0,01 (ɓ1 = 0,5
o
), ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů = 11,34 (Ŭ = 10
ʦ
) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʢʣʦʥʘ I ʦʪ 0,15 

(ɓ = 0,9
ʦ
) ʜʦ 0,35 (ɓ = 2,0

ʦ
) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʊ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩ 0,03 ʜʦ 0,09 ʤ
3
/ʤ

3
, ʪ.ʝ. ʚ 3,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ 1,9 

ʨʘʟ (ʩ 0,07 ʜʦ 0,13 ʤ
3
/ʤ

3
). 

ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʘʭ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʊ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ 

ʜʦʣʠʥʳ ů ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ 

ʫʢʣʘʜʢʝ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʊʘʢ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʩ 

ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʫʢʣʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ I = 0,25 (ɓ = 1,4
ʦ
) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů ʦʪ 7,46 (Ŭ = 15
ʦ
) ʜʦ 22,86 (Ŭ = 5

ʦ
) 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ (ʦʪ 0,09 ʜʦ 0,11 ʤ
3
/ʤ

3
) ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ (ʨʠʩ. 4.2). 

ʆʪʚʘʣ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ, ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʝʛʦ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʪʚʘʣʘ. ʌʦʨʤʘ ʦʪʚʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʝʛʦ ʜʣʠʥʳ ʢ ʰʠʨʠʥʝ L/b. ɼʣʠʥʘ ʦʪʚʘʣʘ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ (ʛʣʘʚʘ 2), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʢʣʦʥʦʤ ʜʦʣʠʥʳ I ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʳʧʠ H.  

ɺ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʨʠʩ. 4.3) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ L/b 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʚʘʣʘ ʊ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʥʘʤʳʚʘ ʧʦʨʦʜ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʤʳ ʦʪʚʘʣʘ ʦʪ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʜʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʦ.  



142 

 

1
38

 

 

ʈʠʩ. 4.3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʰʠʨʠʥʳ ʜʦʣʠʥʳ b = 500 

ʤ, ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů = 11,34 (Ŭ = 10
ʦ
), 

ʫʢʣʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ i = 0,01 (ɓ1 = 0,5
o
), ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʦʪʠʥʳ ʅ = 20 ʤ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ L/b ʦʪ 1,1 ʜʦ 2,7, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʤʳ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʦʪ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʜʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ, ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ 

ʜʦʣʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʊ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʩ 0,11 ʜʦ 

0,042 ʤ
3
/ʤ

3
, ʪ.ʝ. ʚ 2,6 ʨʘʟʘ; ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʦʪ 0,14 ʜʦ 0,07 ʤ
3
/ʤ

3
 (ʨʠʩ. 4.3). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʥʘʤʳʚʘ ʥʘ 
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ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪʚʘʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ, ʚʳʛʦʜʥʦ ʩʦʦʨʫʞʘʪʴ ʦʪʚʘʣʳ ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʂʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʜʣʷ ʜʦʣʠʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʘʤʳʚʫ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ 

ʜʦʣʠʥʳ (ʨʠʩ. 4.1). ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʳʭ 

ʧʦʨʦʜ Wʥ.ʧ. ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʜʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʛʣʘʚʘ 2, ʨʠʩ. 4.1).  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʦʪʚʘʣʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʝʟʢʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʊ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʘ (ʨʠʩ. 4.1).  

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ (ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʣʠʥʳ ʩ 

ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ Wʥ.ʧ. ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʦʙʲʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʳʧʠ V. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʩʚʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2: ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʊ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ I ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ 

ů ʚʝʜʝʪ ʪʘʢʞʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ Wʥ.ʧ. ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ů ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʪʦ 

ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ (ʨʠʩ. 4.3). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ů ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ V ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜ Wʥ.ʧ., 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʥʝʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ 
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ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚʳʛʦʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʣʠʥʳ ʩ ʢʨʫʪʳʤʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʦʪʢʦʩʘʤʠ ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʥʘʤʳʚʘ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʫʪʠʟʥʳ 

ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʨʠʩ. 4.3) ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ ʧʨʠ ʦʙʦʠʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ 

ʥʘʤʳʚʘ.  

4.3 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʥʘʤʳʚʘ ʥʘ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʴ 

ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ (ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ) ʪʠʧʘ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ (ʛʣʘʚʘ 1), ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʳ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʳʤʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ. 

ɼʣ̫ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

[28, 50] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ (ɖS) ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ Wʥ.ʧ.) ʢ ʝʛʦ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʣʦʞʘ ʦʪʚʘʣʘ ï S) 

–
ὡ̎ Ȣ̐Ȣ

Ὓ
ȟ̍ Ⱦ̍ Ȣ                                                       τȢσ 

ʆʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ï ʩʢʦʣʴʢʦ ʤ
3
 ʭʚʦʩʪʦʚ, ʠʣʠ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ (ʩʨʝʜʥʝʡ) ʚʳʩʦʪʝ ʩʣʦʷ ʟʘʰʣʘʤʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ (ʩʨʝʜʥʝʡ) ʚʳʩʦʪʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ. [28] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ 

(ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ) ʚ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 
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ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ (ʛʣʘʚʘ 2), ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʫʶ ʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʣʠʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ, ʰʠʨʠʥʳ, ʚʳʩʦʪʳ 

ʦʪʚʘʣʘ, ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ ʫʢʣʦʥʦʚ ʜʦʣʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ. ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘʤʠ 

(ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ) ʚʘʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ (ɖS).  

ʊʘʢ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʴʥʦ-

ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʠʥʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʭʝʤ ʥʘʤʳʚʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʘ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.   

ʈʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ (ɖS) ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʜʦʣʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʥʘʤʳʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ Microsoft Excel (ʛʣʘʚʘ 2).  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʣʘʥʘ ʥʘʤʳʚʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (4.4) (ʨʠʩ. 2.3, 2.4)  

Ὓ
ὌϽὒϽ„

ς
ὦϽὒȟ  ̍ Ƞ                                     τȢτ 

ʛʜʝ    b ï ʰʠʨʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʤ; 

ů ï ʩʫʤʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ, ʪ.ʝ. ʩʫʤʤʘ 

ʢʦʪʘʥʛʝʥʩʦʚ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʘ (Ŭ1 ʠ Ŭ2); L ï ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʤ; 

ʅ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ (ɖS) ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʅ ï ʩ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ɖS 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʘʢ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ 
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ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ H (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʤʳʪʳʭ ʧʦʨʦʜ W) ʦʪ 10 ʜʦ 40 ʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖS (ʨʠʩ. 4.4).  

 

ʈʠʩ. 4.4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ 

(ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ) ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʫʢʣʦʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʘ i = 0,01 (ɓ1 = 0,5
o
), ʰʠʨʠʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʠʥʳ b = 500 ʤ, ʩʫʤʤʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů = 11,34 

(ʫʛʣʳ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ Ŭ1 = Ŭ2 ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10Ü) ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʫʢʣʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ 

I = 0,015 (ʫʛʦʣ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ ɓ = 0,9Ü) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ (ɖS) ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 2,5 ʜʦ 22 ʠ ʜʦ 13,5, ʪ.ʝ. ʚ 4,2 ʠ 

2,7 ʨʘʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʘʤʳʚʘ (ʨʠʩ. 4.4).  

ʊʘʢʞʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʠʥʳ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʠʥʳ b, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʘ, ʧʨʠ 

ʦʙʝʠʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʥʘʤʳʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ (ɖS) (ʨʠʩ. 4.4).  

ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʧʣʦʪʠʥʳ ʅ ʠ 

ʤʝʥʴʰʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʘʭ ʜʦʣʠʥʳ I. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʣʦʪʠʥʳ H = 30 ʤ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʜʦʣʠʥʳ b ʦʪ 300 ʜʦ 1000 ʤ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ (ɖS) ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ (ʦʪ 15 ʜʦ 16,5) ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ 

ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʦʪ 9 ʜʦ 13 ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ, ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ (ɖS) ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʫʢʣʦʥ ʜʦʣʠʥʳ I, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʚʘʣʘ (ʨʠʩ. 4.5).  

ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʦʪ 

ʧʣʦʪʠʥʳ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ I ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ (ɖS). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (i = 0,01 (ɓ1 = 0,6Ü),      

ʅ = 20 ʤ, ů = 11,34 (Ŭ = 10Ü), b = 500 ʤ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɖS ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, 

ʨʘʚʥʦʛʦ 10,6 ʠ 8 ʧʨʠ I = 0,015 (ʫʛʦʣ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ ɓ = 0,9Ü) ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ 

ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 4.5). ʇʨʠ 

ʙʦʣʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ I = 0,035 (ɓ = 2,0Ü) ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɖS ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʧʘʜʘʝʪ ï ʜʦ 9,2 ʠ 7,8 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 4.5). 

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʘ ʜʦʣʠʥʳ Ŭ1 ʠ Ŭ2, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʣʦʛʦʡ ʜʦʣʠʥʳ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɖS ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ (ʨʠʩ. 4.5). 
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ʈʠʩ. 4.5. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ 

ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů  ʦʪ 7,46 (Ŭ1 ʠ Ŭ2 = 15Ü) ʜʦ 22,86 (Ŭ1 ʠ Ŭ2 = 5Ü) ʧʨʠ i = 0,01        

(ɓ1 = 0,6Ü), ʅ = 20 ʤ, b = 500 ʤ,   I = 0,02 (ɓ = 1,1Ü) ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɖS ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

9,9 ʜʦ 10,1 ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʘ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɖS ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʩ 8,5 ʜʦ 6,8, ʪ.ʝ. ʚ 1,25 ʨʘʟʘ (ʨʠʩ. 4.5). ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʢʣʦʥʘ ʜʦʣʠʥʳ I ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʛʦ 

ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʫʚʘʣʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ů ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ (ɖS) 

ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ (ʨʠʩ. 4.5). 
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ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ L ʠ ʰʠʨʠʥʳ b, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫ 

ʦʪʚʘʣʘ, ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʘʣʘ (ɖS) (ʨʠʩ. 4.6).  

 

 ʈʠʩ. 4.6. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ L/b, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɖS ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʙʝʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʥʘʤʳʚʘ ʧʦʨʦʜ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ b = 500 ʤ,         

ů = 11,34 (Ŭ = 10Ü), i = 0,01 (ɓ1 = 0,6Ü), ʅ = 20 ʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ L/b ʩ 

1,1 ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2,7 ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ï ʩ ɖS = 9,2 ʜʦ 10,2 ʠ 

ʧʨʠ ʥʘʤʳʚʝ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʩ ɖS = 7,8 ʜʦ 8. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 

4.6, ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʦʪʚʘʣʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ. 
































