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1. AngHoTauus

OCHOBHOM 11€JIBIO BCTYIUTENEHOTO UCIBITAaHUS «HOCTpaHHBIN SI3BIKY IS
NOCTYIAIOIIMX Ha O0O0y4ueHHe 10 00pa3oBaTeIbHBIM IPOrpaMMaM  BBICILIErO
00pa3oBaHusl — MporpaMMaM IOJTOTOBKH HAYYHBIX M HAYYHO-TIEJarOrHYeCcKuX
kagpos B acnupantrype B DIBOY BO «Poccuifickuili rocymapcTBEeHHBIHN
reoJioropasBeloyHelii  yHuBepcuter umeHu Cepro OpmxoHukuaze» (naimee -
YHUBEPCUTET) SIBJISETCS OICHKA MHOSI3BIYHOW KOMMYHHKATHBHOUW KOMIIETEHIUH,
HE0OXOIMMOM ISl OCYIIEeCTBICHHUS HAYYHOU M NMPO(ECCHOHAIBHON eI TENbHOCTH
Y TI03BOJISIIOIIEN UM MCII0JIB30BaTh HMHOCTPAHHBIN SI3bIK B HAYYHOU padoTe.

B paMkax BCTynUTEIbHOTO UCIIBITAHUS OTIPEIEIISETCS:

- paHee NPUOOPETEHHBIE HABBIKM M YMEHHUS HHOS3BIYHOIO OOIIEHHUS W HX
UCIIOJIb30BaHKE Kak 0a3bl [JIsl Pa3BUTUSI KOMMYHHUKATHBHON KOMIIETEHIIAH B chepe
Hay4yHOH U po(eCcCUOHATIEHOHN e TeIbHOCTH;

- YPOBEHb  CIIOBAPHOIO 3amaca, HEOOXOJUMOro [JIsi  OCYIIECTBJIEHUS
acIMpaHTaMU Hay4YHOU U Npo(heCCUOHATBLHOMN NEeSITeIbHOCTA B COOTBETCTBHUH C HX
crielajiu3aliMedl U HaIpaBJICHUSIMU HAy4YHOH JESITEIbHOCTU C HCIIOJIb30BaHUEM
VHOCTPAHHOI'O SI3bIKA;

- YPOBEHb Ipo(eccHOHANIbHO 3HAYMMBIX YMEHHHM M OIBITa WHOS3BIYHOIO
o0IIeHuss BO BCEX BUAAX pPEUEBOM JEATEIBHOCTH (YTEHHE, TOBOpPEHHE,
ayJJMpOBaHue, IUChMO) B YCIOBHUSX HAYYHOT'O U MPOGECCHOHATBHOTO OOIIEHMS;

- YPOBEHb INPUOOPETEHHBIX paHEE pPeueBBbIX YMEHHH B Ipoliecce ITOMCKa,
oTbopa M HCIONB30BAHUS MaTepualia Ha WHOCTPAHHOM SI3bIKE (ISl HAIIMCAHUS
HayqHOU paOoThl (HAy4yHOH CTAThU, JUCCEPTALMHM) M YCTHOTO IPEACTaBICHUS
UCCIIEOBAaHMUS.

@opMaT _ NpoBeAEHUS  BCTYNHUTENLHOTO  WCIHBITAHWS:  COYETaHHE
IIMCbMEHHOW M YCTHOM (pOpPM, KOTOPBIM MpeycMaTpruBaeT OTBET Ha TPU BOIpoca
Ounera (MakCHMaJbHBIA BeC MEPBOrO U BTOPOTO BOMPOCOB - 4 Oaia, OTBET Ha
BOIIPOC TpH — 2 Oaiia). YpOBEeHb 3HAHUW MOCTYIMAIOIIEro OleHUBaeTcs mo 10-
OanpHOM 1mKase. MTorosas oleHka 3a BCTYIIUTEIbHOE UCIBITAHHE (POPMHUPYETCS
IIyTeM CYMMHPOBAHMSI BBICTaBJIEHHBIX OAJIJIOB 32 OTBETHI Ha BOIIPOCKHI OMJIeTa.

MuHrMaJIbBHOE  KOJMYECTBO  OajyioB, IOATBEPXAAIOIIEe  YCIEIIHOE
IIPOXOXKAECHUE KaXKIOro BCTYNUTEIBHOTO HCIBITAHUS (Jajiee — MHUHHMAJIbHOE
KOJIMYECTBO OaJIJIOB), cOCTaBIseT 6 (1IecTh) OaioB.

bunersl cocTaBieHbl 10 TeMaM peaau3yeMbIX B YHUBEpPCUTETe TPYIIl HAyYHBIX
cnenpanpHocTer: 1.6 «Haykm o 3emne u okpyxaromieir cpeme», 2.8
«Henponosp3oBaHue U ropHele HAYKu», 5.2 « DKOHOMHUKAY.

IlpomomxurensHocts (MuH): 3 vaca (180 wmwH). BrigenenHoe Bpewms
IpelyCMaTpUBaeT MOAIOTOBKY, YCTHBIM OTBET IOCTYIAIOUIET0, a TaKXe OIEHKY
MaTepuaioB Ha JIUCTaX.




2. TpeOoBanusi k NpogeccHOHATBHOIN MOATOTOBKE NMOCTYNAIOLNEro B
acHpaHTypy

(B coomeemcmeuu ¢ @I'OC BO)

Komwr HazBaHue koMIeTeHIIUM
. [Ipodeccuonansubie GyHKIUN
KOMIIETEHIIHI
I1K-1 criocobHocth 0000matk o | [I[puMeHSATh HaBBIKK YCTHONW W
MIPaKTUYECKHU OLICHUBATh | IUCBMEHHOM peYd Ha H3y4aeMoOM
pe3ynbTaThl HCCIENOBAHMS | AaHTJIMICKOM SI3bIKE Ha YpOBHE,
aKTyaJIbHBIX npobJyieM | JOCTaTOYHOM TSI U3YUYECHUS
HarpaBJIeHUSI 3apyOeXKHOTO OITBbITA B
CIIELIMAJIBHOCTH HAyKd O | IpoecCHOHANIBHON MesITebHOCTH
3eMJIe W OKpyKaroleH | u OCYILIECTBJIEHUS
cpene, SKOHOMHKH, | MPo¢hecCHOHATBHBIX u
OpraHu3alyy U YIPaBICHUs, | COUUAIBHBIX KOHTAKTOB, & MIMEHHO:
MOJIy4YeHHbIe 3apyOeXHBIMU | SHamb:
u OTE€YECTBEHHBIMH | - METOJIBI u TEXHOJIOTHH
HCCIIeI0BATEIISIMU OLIEHUBaHHS SKOHOMHUYECKHUX
npobJiem
- Ipo(heCCHOHATBHYIO  JIEKCHKY
Ha UHOCTPAHHOM SI3bIKE
Ymemeo:
- BECTHU [EeJIOBYIO IEepPENHuCcKy Ha
MHOCTPAHHOM SI3BIKE
- KpaTKo u3jaraTb OCHOBHOM
CMBICIT U3y4YeHHOU nHpopMaIum Ha
PYCCKOM SI3BIKE
Bnaoemo:
- HaBbIKAMHM AaHaJIM3a HAYYHBIX
TEKCTOB Ha TOCYJapCTBEHHOM U
MHOCTPAHHOM SI3bIKaX;
- HaBBIKaMH TIepeBOa HAyIHBIX
TEKCTOB C HHOCTPAHHOTO SI3bIKa
YK-3 FOTOBHOCTHb YYacTBOBaTh B | 3Hamb:

paboTe  pOCCHHMCKHUX U
MEXTyHapOTHBIX
HCCIIeIOBATENIbCKUX
KOJUIEKTUBOB IO PEIICHUIO
HAYYHBIX U Hay4IHO-
o0pa3oBaTeNbHbIX 33124

- 3HAQYCHHUSI HOBBIX JICKCHUYECKHUX
€QUHUL], CBSA3AaHHBIX C TEeMaTHKOH

JIaHHOTO Jrara 1%} C
COOTBETCTBYIOILMMU  CUTyaLIUSIMU
00IIeHNS;

- OCOOEHHOCTH IIPEJCTaBIICHHUS
pe3ynbTaToB Hay4YHOU

NEeATeIbHOCTY B YCTHOH M
IIMCbMEHHON (opMe Ipu paboTe B
POCCHUMCKHUX M MEXAYHapPOHBIX




UCCIIEJOBATENIbCKUX KOJUIEKTHBAaX
Ymemo:

- cIenoBaTh HOpMaM, IIPHHSTHIM
B HAyYHOM OOULIEHUU TpHU paboTe B
POCCUIMCKUX M MEXIyHapOHBIX
UCCIIeJOBATEIbCKIX KOJUTEKTHBAX C
LENbI0  pEIIeHUsT Hay4YHBIX U
Hay4yHO-00pa30BaTeIbHBIX 3a/1a4;

- OCYIIECTBJISITb  JIMYHOCTHBIN
BIOOp B Tmpolecce paboOThl B
POCCUHMCKUX U  MEXIYyHapOIHBIX
UCCIIeIOBATEIbCKUX KOJIIEKTHBAX,
OLICHUBATh IIOCJIE/ICTBHSI
IPUHATOIO pEIIeHUss U HEeCTH 3a
HEro  OTBETCTBEHHOCTH  IEpes
co00M, KoJJIeraM# 1 00IIIECTBOM
Bnaoemo:

- HaBBIKAMM aHaJIM3a OCHOBHBIX
MHUPOBO33PEHUECKHUX u
METOJI0JIOrTUECKHUX npobiem,
B.T.Y. MEXIUCLUUIIITHHAPHOTO
XapakTepa, BO3HUKAIOIIUX  IIPH
paboTe O peIIeHUI0 HAyYHBIX H
Hay4yHO-00pa30BaTeNbHBIX 3a1a4 B
POCCUHCKUX WITH MEXITyHapOIHBIX
UCCIIeZIOBATEIHCKUX KOJUIEKTHBAX;
TEXHOJIOTUSMU IUTaHUPOBAHUS
NEeSATENbHOCTH B paMKax paboTHI B
POCCHUHCKHAX U MEeXAyHapOJHbBIX

KOJIJIEKTHUBAX I10 pelIeHUI0
Hay4HBIX u Hay4HO-
o0pa3oBaTelbHBIX 3a/a4.
VK-4 FOTOBHOCTh  MCHOJIL30BATh | 3namob:
COBPEMEHHbIE METOAbl U |- METOJBI u TEXHOJIOTHH
TEXHOJIOTHHU Hay4YHOU | HAy4YHOU KOMMYHUKALIMHU Ha
KOMMYHUKaIIH Ha | FOCY1apCTBEHHOM U WHOCTPaHHOM
rocyJapCTBEHHOM U | I3BIKax

HHOCTPAHHOM S3bIKax.

Ymemon:

- cleloBaTb OCHOBHBIM HOpPMaM,
IIPUHSATBHIM B HAYyYHOM OOINEHHH Ha
roCylapCTBEHHOM U HHOCTPaHHOM
SI3BIKAX;

- BECTH HAay4YHYIO JHUCKYCCHIO Ha
VHOCTPAHHOM SI3bIKE




Bnaoems:

- HaBBIKAMM aHaNIM3a HAy4YHBIX
TEKCTOB Ha TOCYJapCTBEHHOM U
MHOCTPAHHOM S3bIKaX;

- 0COOGHHOCTH IpeICTaBICHUS
pe3yJIbTaTOB HAy9IHOH
NEeSATeIbHOCTH B YCTHOM U
UCbMEHHOH (opme mpu paGore B
POCCUMCKUX U  MEXIYHapOIHbBIX
HCCIIeIOBATENILCKUX KOJIJIEKTHBAX;
- HaBBIKaMH KPUTHYECKOU
OI[CHKH s dexTuBHOCTH
Pa3IMYHBIX METOJIOB U TEXHOJIOTUM
HAay4YHOW  KOMMYHUKALMM  Ha
roOCy/IapCTBEHHOM M MHOCTPaHHOM

SI3BIKaX;
- pa3JIMYHbIMU TUIIAMU
KOMMYHUKaLUK IpH
OCYILLECTBJICHUH paboThI B
POCCUHCKUX H MEXAYHapOIHBIX
KOJIJIEKTHUBAX o PELIEHUIO
Hay4HBIX U Hay4HO-

06pa30BaTeJIBHBIX 3agad

3. Pa3zgebl ¥ TeMbI JJISl IOATOTOBKH.

3.1. AHIVIMHCKHH SA3BIK

Paznen 1 Jlexcuka mo temam:

Moit ynuBepcuteT. Mol dakynprer. MockoBcKas
Tema 1.1. ropas  axkajgemus. [opHoe felo W BeICIIEE
I"'eonorunueckoe reojiornyeckoe obpazoBanue B Poccuu. Crapeiimnime

obpaszosanue B Poccuu. | ropusie By3sl B Poccun. Cucrema OLeHUBAHUS ¥ (POPMEI
KOHTpoJIs1. OCHOBHBIE TPEOOBAHUS K 3a4eTy U DK3aMEHY.

I'pammaruka aHmuiickuit s361k: [arossl fo be u to have.
CrpykTypa HOBeCTBOBATEJILHOTO PEJIOKEHUS.
CrpsoxeHue 171arojioB B IIpOCTOM HACTOSIIIEM H
npomenmem BpeMeHy. O61ue u crienuaibHble
BOIIPOCHI. PaznenuTensHbIi Bompoc.

Tema 1.2 Jlexcuka o Temam:
I'eomornueckoe I'opaple U reosioropa3BeovHble  (DAKyJIbTETH B

oGpasoBaHue 3a 3apyOeKHBIX By3ax. Ocobennoctu BBICIIETO




pyoexom.

obpazoBanust B CIIIA. ITpoGnemsbl ropHoro 06pazoBaHusl
B Poccuu u 3a py6exom.

I'pammaruka: OcHoBHBIE (hopMEI TiTarosia. Bpemena
rpynmnsl Perfect. MonansHbIe I1arosisl U ux
SKBUBAJICHTHI.

Tema 1.3 Brigaromuecs
pyccKkue yueHble B
00JIaCTH T'€0JIOTHH U
TOPHOTO Jiena.

Jlexcuka o remam:

Beiparomuecss pycckue ydeHble B 00JIaCTU T'€OJIOTHU U
ropaoro gena. A.M.Tepnuropes., A.IlLKapnuuackwii.,
B.1.Bepnaackuid., N.M.I'yOkxuH. Koudepenmus:
Briaronuecs: ydeHble B TOPHOM Jielie.

I'pammaruka: I'pynma npogonKeHHBIX BpEMEH.
CrpanarenbsHblil 3aimor. IMst yncauTeNnbHOE.

Pa3nen 2
Tewma 2.1. 3emHuas kopa.

Jlexcuka mo remam:
3emHass kopa. Bunsl mopox. OcafoyHble MOPOJBL
BriBerpuBanue. Buabl BeIBEeTpUBaHUS.

I'pammatuka: Koncrpykums there + be. MecTonmenus
some, any, N0 U UX MPOU3BOTHEIE.

KonuyectBeHHbIe MecTouMeHus: many, much, few, little.
OcobeHHoctr ymoTpedsieHuss U CrocoObl  IepeBoja
CTpaJaTeIbHOTO 3aJI0Ta.

Tema 2.2
IToponsr.

Jlekcuka 1o Temam:

N3BepxenHble mOpoAbl. MeTamoppuueckue MOpPOIbL.
Munepansl. Knaccudpukauus wmunepanoB. CBoicTBa
MUHEPAJIOB.

I'pammaruka: @yHKIUYA IPUYACTHUS TPOIIEIILIETO
BpeMeHH. CTeneHu cpaBHEHUs MPUIaraTelbHbIX U
Hapeuyuid. MecTo Hapeunil B IpeJIOKEHHH.

Tema2.23
McTouHuKY SHEPrUun

JIexcuka 1o remam:
Buner OpraHUYEeCKOro

oOpa3zoBaHue, BUIbI yTJIS.

TOILJIMBA. Yrons, ero

I'pammatuka: I'epynnnii. [lpuuactue Hacrosiero
BpEMEHH.

Pazpen 3
Tema 3.1.
Pa3Benka
HCKOIIa€MBIX

ITOJIE3HBIX

Jlexcuka mo remam:;
Pa3Benka mMmOJIE3HBIX MCKOIIAEMBIX. OJTalbl U METObI

reosoropasBenku. IlpenBapurenpHas ¢ AeTalbHas
reoJIoropasBe/ka.
I'pammaTka: CpaBHeHue (GYHKUMNA T[PUYACTHS U

repyHausi. UHQUHUTHUB U ero pyHKIMU B NPEAJIOKESHHUU.
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WHpuHUTHBHBIE 000POTHI

Jlexcuka mo remam:

Tema 3.2. I'opnoe peno. OTKpeITBIE U MOJA3EMHBIE Pa3pabOTKH.
- Hedtsupie ckBaxkunbl. CucTeMbl pa3pabOTKH T1IACTOBLIX
. MectopoxaeHui. [IpobGraemsl pa3Beaku u J0ObBIYH.
MEeCTOPOXKICHU N
['pammatuka: VYcinoBHEIE MPEJIOKESHHUSI.
MHoroQyHKIIMOHAIBHOCTL I1arojioB to be, to do, to
have. OrpunarenbHble IpeJIOKESHHUS.
Jlekcuka mo Temam:
Tema 3.3.

I'opHoe neno u
OKpy>Karolas cpena.

I"opHoe neno u okpyxaromast cpesia. OCHOBHBIE 3Tallb
Y TEXHOJIOTUYECKHE IIPOLECCHl OTKPBITOM pa3paboTKH
MECTOPOKAEHUM MOJIE3HBIX UCKomaeMbIX. CHUCTEeMbI
pa3paboTKu pyIHBIX MecTopoXxaeHuit. [IpodireMbr
3arpsi3HEeHUS] OKPY Kalollel cpe/bl pu pa3paboTke
MI0JIE3HBIX UCKOITAaeMBbIX.

['pammatuka: HezaBuCUMBIN mprUyacTHEINA 000POT.
Cnoxnoe npegoxenue. CorinacoBaHue BpeMeH B
KOCBEHHOM pevu.

Tema 4.
DKOHOMHKAa M TOpHOE
b1 (N (6)

Jlexcuka 1mo TemaMm:
DKOHOMUKA U ropHoe feno. OCHOBHbBIE IPUHIIUITBI, Ha
KOTOPBIX 0a3upyeTcs 5KOHOMHKA. THIIbI
PKOHOMHYECKUX crucTeM. OCHOBHBIE DKOHOMUYECKHAE U
COLIMAILHO-O)KOHOMHUYECKHE 1EJIH JIF000ro 00IIecTsa.
Oco6eHHOCTH PHIHOYHON TOPTOBIIM MUHEPAJIAMH.
YrnenobsiBatonias mpomsliiieHHOCTH CIIIA.
OuckanpHas noauTuka. Posis npaBuTenscTBa. broker.

["'pammMaTrka: CoracoBaHue BpeMeH.

3.2. Hemeuxuii 3bIK

Tema 1. I'eonorus

Jlekcuka mo tremMam:;

['eonorus xak Hayka, e€ 3HaUeHUEe U MECTO CPeIH
Ipyrux Hayk. Paznmensl reosoruu.

['pammaruka: I'marosnsr haben, sein, werden. ITopsgox
CJIOB B [IPOCTOM IOBECTBOBATEIBHOM U BOIIPOCUTEIIBHOM
IpeJIoKeHUU. APTUKIIb, CKIIOHEHUE CYIIeCTBUTEIbHBIX.
Crpsoxenue riarosioB B Préasens. JIlnunble u
IPUTSDKATEIbHBIE MECTOUMEHHUSL.

Tema 2.

Jlekcuka 1o Temam:




Munepanorus

Munepanorus u e€ OCHOBHBIE pa3/IeJIbl.

['pammaruka: CrpspkeHHe MOJIaIbHBIX IIarojios,
BO3BPATHBIX IJIar0JIOB U IJIarojioB ¢ OTAEIIeMBIMI
npuctaBkaMmu B Prisens. IlopsiikoBbIe YUCITUTEIBHEIE.
MecTtouMeHnue man.

Tema 3. Munepaibl

Jlexcuka 1o remMam:

OO61mue cBeneHusI 0 MEUHepaiaXx. XUMHYECKUN COCTaB U
KpUCTaJUIMYeCcKast CTPYKTypa MUHepasioB., Pusuyeckue
cBoiicTBa MuHepanos. [loseBolt mmar, KkBapl, OJIMBUH.

I'pammatuka: OcHOBHBIE POpPMEI r1arojia. Bpemennsie
¢dopwmset rarona. Ilpemnoru ¢ Genitiv, Dativ, Akkusativ.

Tewma 4. I'opHble
TIOPOIBI

Jlekcuka mo remam:

Bunbl ropHbix nopo. M3Bep>keHHbIE TOPOIBI.
Meramopdudeckue mopobl. OcagouHble TOPO/IHI.
['panuT, 6a3aneT, NeCYaHUK, U3BECTHSK, MpaMop, THEHC.

I'pammaruka: CTerneHu CpaBHEHUs IPUJIaraTeIbHbIX U
Hapeunil. MecToMMeHHbIE HapeUuusl.
CrnoxxnocounHeHHbIe Tipeioxkenus. [lapubie corossl.
[IpupnaTouHble MPEIIOKEHUS : IPUAATOYHbIE JTOTIOJTHHU-

TCJIbHBIC, BPEMEHHU, LCJIH, YCTYIIUTCIIbHBIC,
OMMpECACINTECIIbHBIC. CTpaIIaTCJIBHHﬁ 3aJI0T.

Tema 5.

Ilone3ubple
UCKOIIaEMBIE.

Jlexkcuka 1o remam:

ITone3nrie nckonaemsle. Ilonck MeCTOpO)K,IIeHI/Iﬁ
ITOJIC3HBIX NCKOIIaCMBIX. MCTOI[BI ITOHCKa.

['pammarnka: MHQUHUTUB ¢ yacTulel zu u 6e3 Hee.
VHGUHUTHBHEIE TPYIIIIHL.

Tema 6. bypenue.

Jlexcuka mo Temam:
bypenue. Bunsr 6ypenus.

I'pammatuka: I'maroser haben (sein) + nHGUHUTHB ¢
yacTuieit zu. I'naros sich lassen.

Tema 7.

BriBeTpuBanue.

Jlexcuka 1o remam:
BriserpuBanue. Buabl BeIBeTpUBaHUS

I'pammaruka: [Ipuuactue 1. [Ipuuactue 11 B ponu
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OMpCaCIICHUS. PaCHpOCTpaHeHHOC OIIpEACIICHUAC.

Tema 8. Jlexcuka mo remam:

3eMIIeTpSICeHUSI. 3emuerpscenus. [Ipuunnel 3emiteTpscennii. Bumel
3eMIIETPsICeHUN. V3MepeHre Cuilbl 3eMJIeTPSICEe HUA.
Ilynamu.

['pammaruka: IIpuyactHbIe 0OOPOTHI.

Tema 9. Jlexcuka mo remam:

Bynkanbl Bynkanbl. Otanel n3Bep)keHus ByJkaHa. Bumbr
ByJKaHOB. CyIepByJIKaHBI.

I'pammaruka: [IpugaTounsie oOpasa nercTBuUs.

4. IlpumepHbIii 06pa3en GueTa U BONPOCOB

1. Yrenne, NUCBMEHHBIM  TEPEeBOJ] OPHTHHAIBHOIO  TEKCTa  II0
criequaibHOCTH co cioBapeM. (Texer Ne 1).

2 IIpocMOTpOBOE 4YTEHHME TEKCTa II0 CIEIUaTbHOCTA 0e3 ciioBaps u
nepesiaya MoJlydeHHoN nHpopMauu Ha pycckoMm si3bike.  (Texer Ne 1A).

3. becena ¢ ok3amMeHaTopoM Ha HWHOCTPAHHOM SI3bIKE II0 BOIPOCAM,
CBA3aHHBIM C MHTEpecaMU COHUCKaTels, ero CIeNUalbHOCThIO, IUIaHAMU Ha

Oynyiiee u zp.

IIpumeuanue:

Texkcm Ne 1

OtpsIBOK mJist yTeHus Beiryx otMedeH (R) B Havaine u (R//) xonIe.

®parmenT 1 nucbMeHHoro nepesoaa ormeueH (Tr) B Hauane u (Tr//) B
KOHIIE.

Texcm Ne 1A

TpeOyeT TOJIBKO KpaTKOro YCTHOI'O H3JIOXKEHUS OCHOBHOTO COJEpIKAHUS
IIPOYUTAHHOTIO.

AHrauickui s3bIK.

Texer Ne 1
THE EARTH: CORE, MANTLE AND CRUST.

Though Jules Verne’s adventurers journeyed to the centre of the Earth, we
cannot. (R) Our knowledge of the interior is gained from physical information,
especially seismology, and also the study of magnetism, gravity and many other
physical properties, from geochemistry, especially through the study of lavas and
xenoliths and from experimental study of materials making up the interior. The
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study of the Earth goes back far. The Hebrews and ancient Egyptians thought
about it, and Psalm 104 has echoes back to Pharaoh Akhenaton. This hymn of the
creation talks of the waters as a mantle round the Earth; nowadays, the same idea
of mantle is transferred to the Earth’s interior. (R//)

The Greeks and Romans thought much about the problem, and the greatest
Roman natural historian, Pliny, perished during the eruption of Vesuvius. The
Victorian physicists began our modern study of the planet. Both Lord Kelvin and
Lord Rayleigh provided the mathematical apparatus, and Rutherford the insight
into radioactivity.

(Tr) From the late 1960s, the theory of plate tectonics started development of an
integrated understanding of the major surface processes and features. With
advances in technology and techniques and with faster numerical analysis, the
details of the structure and composition of the deep Earth are steadily being
worked out, but there may yet be surprises in
store. Broadly speaking, the Earth is made up of a series of concentric shells,

each shell being physically and chemically distinctive and with fairly sharp
transitions between shells (Fig. 2.1). The thinnest and outermost shell is the crust.
The base of the crust is marked by the Mohorovicic discontinuity (normally
abbreviated to Moho), named after Andrya Mohorovi¢i¢ who first reported a crust—
mantle boundary
(Mohorovici¢, 1910). At the Moho, there is a sudden increase in seismic  velocity
from  typical deep crustal values (~7km/s) to upper mantle
values (>8.1 km/s). Successively inward come the upper and lower mantle and
then the outer and inner core. The boundary between the mantle and core is 2891
km below the surface (Table 2.1). (Tr//)

Texer Ne 1A

GEOLOGICAL METHODS IN MINERAL EXPLORATION AND MINING.
R. Marjoribanks./ 2" edition. — Springer, 2010. — 248 p.

1.5 STAGES IN PROSPECT EXPLORATION

Once a prospect has been identified, and the right to explore it acquired, assessing
it involves advancing through a progressive series of definable exploration stages.
Positive results in any stage will lead to advance to the next stage and an escalation
of the exploration effort. Negative results mean that the prospect will be discarded,
sold or joint ventured to another party, or simply put on hold until the acquisition
of fresh information/ideas/technology leads to its being reactivated. Although the
great variety of possible prospect types mean that there will be some differences in
the exploration process for individual cases, prospect exploration will generally go
through the stages listed below.

1.5.1 Target Generation

This includes all exploration on the prospect undertaken prior to the drilling of
holes directly targeted on potential ore. The aim of the exploration is to define such
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targets. The procedures carried out in this stage could include some or all of the
following:

* a review of all available information on the prospect, such as government
geological mapping and geophysical surveys, the results of previous exploration
and the known occurrence of minerals;

* preliminary geological interpretations of air photographs and remote sensed
imagery;

» regional and detailed geological mapping;

* detailed rock-chip and soil sampling for geochemistry;

» regional and detailed geophysical surveys;

* shallow pattern drilling for regolith or bedrock geochemistry;

« drilling aimed at increasing geological knowledge.

1.5.2 Target Drilling

This stage is aimed at achieving an intersection of ore, or potential ore. The testing
will usually be by means of carefully targeted diamond or rotary-percussion drill
holes, but more rarely trenching, pitting, sinking a shaft or driving an adit may be
employed. This is probably the most critical stage of exploration since, depending
on its results, decisions involving high costs and potential costs have to be made. If
a decision is made that a potential ore body has been located, the costs of
exploration will then dramatically escalate, often at the expense of other prospects.
If it is decided to write a prospect off after this stage, there is always the possibility
that an ore body has been missed.

1.5.3 Resource Evaluation Drilling

This stage provides answers to economic questions relating to the grade, tonnes
and mining/metallurgical characteristics of the potential ore body. A good
understanding of the nature of the mineralization should already have been
achieved — that understanding was probably a big factor in the confidence needed
to move to this stage. Providing the data to answer the economic questions requires
detailed pattern drilling and sampling. Because this can be such an expensive and
time-consuming process, this drilling will often be carried out in two sub-stages
with a minor decision point in between: an initial evaluation drilling and a later
definition drilling stage. Evaluation and definition drilling provide the detail and
confidence levels required to proceed to the final feasibility study.

1.5.4 Feasibility Study

This, the final stage in the process, is a desk-top due-diligence study that assesses
all factors — geological, mining, environmental, political, economic — relevant to
the decision to mine. With very large projects, the costs involved in evaluation are
such that a preliminary feasibility study is often carried out during the preceding
resource evaluation stage. The preliminary feasibility study will identify whether
the costs involved in exploration are appropriate to the returns that can be
expected, as well as identify the nature of the data that must be acquired in order to
bring the project to the final feasibility stage.
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Hemeuxkui si3bIk.
Texer Ne 1

ERDBEBEN

(L) Seit Jahrtausenden zdhlen Erdbeben zu denjenigen Naturgewalten, die
die Menschen am meisten fiirchten. Von einer Sekunde auf die andere zerstdren sie
Hiuser, Stiddte und ganze Landstriche. Kaum eine andere Naturkatastrophe fordert
so viele Tote und Verletzte. Sie entstehen in vielen Fillen aufgrund von
Ereignissen der Plattentektonik, kénnen aber auch andere Ursachen haben. Ein
Erdbeben ist eine meist natiirlich entstandene, messbare Erschiitterung in den
obersten Erdschichten. Messbar bedeutet: Die meisten Erdbeben erzeugen so
geringe Schwingungen, dass wir Menschen sie nicht spiiren kénnen. Diese Beben
werden nur von empfindlichen Messgeréten, den Seismographen, registriert. (IL//)

(Ubers) Die Ursachen der Erschiitterungen kénnen durchaus vielfiltig sein.
In Frage kommen:

e Tektonische Verschiebungen. Hier bewegen sich Erdplatten so
gegeneinander, dass es zu Rissen und plotzlichem Spannungsabbbau in der
Erdkruste kommt. Diese so genannten tektonischen Beben sind der hiufigste
Erdbebentyp. Die schwersten Beben der Menschheitsgeschichte zihlen zu diesem
Typ.

e Vulkanismus. In manchen Regionen der Erde steigt aus der Tiefe Magma
auf. Beim Aufsteigen braucht das Magma Platz, verschiebt das vorhandene Gestein
— und erzeugt auf diese Weise manchmal ein lokales Erdbeben. Auch
Gasexplosionen in einem Vulkanschlot kénnen zu Erdbeben fithren. Vulkanische
Beben machen nur rund sieben Prozent der weltweiten Erdbeben aus und fiihren
selten zu liberregionalen Zerstdrungen.

e Rohstoffabbau. Auch die menschlichen Aktivititen verursachen manchmal
Erdbeben. Wird Erddél oder Erdgas aus mehreren Kilometer Tiefe gefordert,
konnen sich Gesteinsmassen verschieben oder unterirdische Hohlrdume einstiirzen.
Ahnliche Phidnomene sind auch aus dem Steinkohlen- und Braunkohlenabbau
bekannt.

e Frostbeben. In seltenen Ausnahmefillen kann sogar der Frost leichte
Erdbeben hervorrufen. Wenn eine Erdschicht gefriert, dehnt sie sich aus, weil das
enthaltene Wasser zu Eis wird und mehr Platz benétigt. Passiert dieser Prozess sehr
schnell, koénnen gewaltige Kréfte entstehen. Manchmal wird manchmal
angrenzendes Gestein zerbrochen, was als Erdbeben spiirbar sein kann. Die sehr
seltenen Frostbeben werden unter anderem in Kanada und den USA beobachtet.
(Ubers//)

Texer Ne 1A
DER LANGE WEG ZUM BERGBAU

Rohstoffe werden benétigt, um Giiter herzustellen. Es miissen dafiir neue
Lagerstétten erschlossen werden bzw. neue Bergwerke errichtet werden. Das ist

13



ein langer Prozess, der auch 20 bis 30 Jahre benétigen kann. Im folgenden wird der
Prozess beschrieben.

ETAPPE 1: VORERKUNDUNGEN

Die  Suche nach einer vielversprechenden Region fiir die
Lagerstittenexploration beginnt mit dem Sammeln und Bewerten von vorhandenen
Studien und geologischen Karten. Denn zu vielen Regionen der Erde ist schon
geologisches Wissen vorhanden, oder es sind sogar von anderen
Explorationsfirmen schon Untersuchungen gemacht worden.

Mit Abschluss der Vorerkundungen entsteht ein Plan flir die eigentliche
Suche nach einer Lagerstitte in der ausgewéhlten Region.

ETAPPE 2: EXPLORATION

Jetzt beginnt der praktische Teil: Man sucht in der ausgewihlten Region
systematisch nach Anomalien, die auf eine Anreicherung der gesuchten Elemente
im Untergrund hindeuten. Denn selbst wenn sich ein
mineralisches Vorkommen einige hundert Meter im Untergrund befindet, kann an
der Erdoberfliche mit modernen und sehr empfindlichen Gerétschaften noch ein
Signal gemessen werden, welches sich von der Umgebung abhebt.

Erste Untersuchungsmethoden sind die Interpretation von Satelliten- und
Luftbildern, geophysikalische Messungen mit Flugzeug oder Helikopter, erste
Geldndebegehungen und Kartierungen oder die grobmaschige geochemische
Beprobung von Gesteinen und Wéssern.

ETAPPE 3: BEWERTUNG DER ANOMALIE

Wichtig sind der geologische Aufbau, die Groe des Erzkorpers und der
Gehalt an Erzim Gestein. Denn diese Faktoren bestimmen, wie leicht der
Erzkorper abgebaut werden kann, wie aufwéndig die Aufbereitung des Erzes ist,
welche Mafinahmen fiir den Umweltschutz getroffen werden miissen - und
natiirlich welche Menge des gesuchten Rohstoffes gewonnen werden kann.

Deshalb werden weitere Untersuchungen an der Erdoberfldche -detaillierte
geologische Kartierungen, engmaschige geochemische Probennahmen und
geophysikalische Untersuchungen durchgefilhrt und die ersten Bohrungen
abgeteuft.

ETAPPE 4: ENTGULTIGE BEWERTUNG DES ERZKORPERS

Die entgiiltige Bewertung des Erzkorpers erfolgt zweigeteilt:

Anhand von engmaschigen Bohrungen werden der Erzgehalt und die genaue
Geometrie des FErzkorpers bestimmt. Erste Aufbereitungsversuche werden
durchgefiihrt um zu bestimmen, ob und mit welcher Methode der Rohstoff aus
dem Erz gewonnen werden kann, denn abhédngig vom Erz ist die Art der
Aufbereitung sehr unterschiedlich.

Aus diesen Daten wird eine Montangeologische Wirtschaftlichkeitsstudie
zur Bewertung der stofflichen und strukturellen Untersuchungen erstellt.

Ist der Erzkorper unter Beriicksichtigung aller Faktoren wirtschaftlich
abbaubar, kann man endlich von einer Lagerstétte sprechen.

ETAPPE 5: ERSCHLIESSUNG DER LAGERSTATTE

Noch kann die Lagerstitte aber nicht genutzt werden. In vielen

Bergbaugebieten ist keine oder nur wenig Infrastruktur vorhanden. Es miissen also
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Stralen gebaut oder Schienen verlegt werden, die Versorgung mit Wasser und
Strom muss gewéhrleistet und Unterkiinfte fiir die Arbeiter errichtet werden.

Wenn die Lagerstitte untertage abgebaut werden soll, miissen Stollen und
Schichte gegraben werden. Fiir einen Tagebau muss man hédufig erst die
Deckschichten {iber dem eigentlichen Rohstoff entfernen (z.B. Braunkohle-
Reviere).

Das Erz wird fast immer weiter aufbereitet bevor es per Schiff, LKW oder
Gliterzug abtransportiert wird, deshalb werden vor Ort Aufbereitungsanlagen
errichtet. Und natiirlich miissen die flir alle diese Aufgaben nétigen Geriite
(Radlader, Bagger, Trucks, Bohrgerite usw.) herbeigeschafft und das Fachpersonal
angeworben werden, das diese bedient.

Wenn alle Phasen erfolgreich sind, konnen also nach einer langen
Entwicklungsphase Rohstoffe wirklich gewonnen werden.

4. KpuTepum oleHKH Pe3yJbTATOB BCTYNHTEIbHbBIX

HCIBITAHUM
OTBeTHI 110 OUJIETAM:
KomuuecTBo Kpurepun onenku
0aJuI0B
5 3aJlaHusl 0 YTEHUIO, NTEPEBOLY TEKCTOB BBIITOJIHEHBI IIOJTHOCTHIO,

0e3 CyIIEeCTBEHHBIX JIEKCUYECKUX U TPAMMATHYECKUX OLIHUOOK,
OTBET U3JIOXKEH Ha BEICOKOM YPOBHE MHOCTPAHHOTO sI3bIKa Oe3
TEPMHUHOJIOTUUECKUX TorpenHocTel. B xone 6ecenbl JaHbI
pa3BEepPHYTHIEC OTBETHI, JOMOJHUTEILHBIE BOIIPOCHI HE BHI3BIBAIOT
3aTpyAHEHUs], JaHbl UCUEPIIBIBAIOIINE OTBETHI.

4 3agaHus 110 YTEHHIO, IIEPEBOIY TEKCTOB BBIIMTOJHEHEI O0JIee YeM
HAIIOJIOBUHY, HO 6e3 oIuO0K, JIMO0 UMEIOTCSI He3HAYUTEIIbHBIS
Y/VIM e TUHUYHBIEe oImuOKu. Ha momomHuTebHbIe BOIIPOCHI IaHbI
HE II0JIHBIE OTBETHI

3 Bornpoc packpbIT He TOTHOCTHIO. IMEIoTCs JIeKCUYecKue u
rpaMmaTudeckue omuoku. Ha qomomHuTenbHbIe BOIIPOCH TaHbI
OTBETHI HE T10 CYIIECTBY

2 [TocTymaromuii mokasay orpaHM4€HHOCTh IIOHUMAaHUS TEKCTa,
UMEIOTCS CYIIeCTBEHHBIE JIEKCUUYEeCKHe U rpaMMaTHIeCKHe
OmuOKH.

1 ['pyOble Jexcudeckne U rpaMMaTHdeckue omuoku. OTCyTCTBHE
OTBETOB Ha YTOYHSIONIHE BOTIPOCHI

0 3afaHue He BBITIOJHEHO (OTBET OTCYTCTBYET WIIM BOIIPOC HE

PacKpBIT)
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